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ที่ยังมีการผลิตและจำหน่ายอยู่ในท้องตลาด โดยผู้รับจ้างจะต้องได้รับการอนุมัติจากธนาคารก่อนการดำเนินการติดตั้ง
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4. การขออนุมัติวัสดุอุปกรณ์

AutoCAD SHX Text
4.1 ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่างวัสดุและอุปกรณ์ หรือแค๊ตตาล๊อคพร้อมรายละเอียดคุณสมบัติที่สมบูรณ์ให้ธนาคารหรือ
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ผู้ได้รับแต่งตั้งจากธนาคาร หรือผู้ออกแบบพิจารณาอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรก่อนซื้อหรือนำไปติดตั้งใช้งาน 
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โดยหากจะใช้วัสดุแบบอื่น ยี่ห้อที่แตกต่างออกไปจากที่กำหนด วัสดุนั้นจะต้องมีคุณภาพเทียบเท่าหรือดีกว่าวัสดุ
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ทั้งหมดที่ทางธนาคารได้กำหนดให้ใช้ ผู้รับจ้างต้องเสนอเอกสารแสดงรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะรวมทั้งเอกสาร
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อ้างอิงเพื่อเทียบเท่าคุณสมบัติและต้องเสนอราคาเปรียบเทียบของอุปกรณ์ที่ขอเทียบเท่ากับวัสดุอุปกรณ์ที่ธนาคาร
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กำหนดไว้ในแบบหรือรายการ โดยธนาคารขอสงวนสิทธิ์ในการหักเงินส่วนที่เกินคืนในกรณีวัสดุที่ขอเทียบเท่า
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มีราคาต่ำกว่าวัสดุที่กำหนด ส่วนในกรณีที่วัสดุอุปกรณ์ตามรายการที่ธนาคารกำหนดเลิกผลิต ผู้รับจ้างจะต้องนำ
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เอกสารยืนยันการเลิกผลิตวัสดุอุปกรณ์ดังกล่าว นำมาแสดงประกอบการพิจารณาด้วย
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รายการใดที่ยังไม่อนุมัติ ห้ามนำวัสดุอุปกรณ์เข้ามายังบริเวณสถานที่ก่อสร้าง หรือสถานที่ที่ดำเนินการปรับปรุง
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4.2 ผู้รับจ้างต้องจัดทำรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์เสนอผู้ควบคุมงานก่อนดำเนินการใดๆ อย่างน้อย 15 วันทำการ 
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โดยเด็ดขาด
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สนับสนุน เช่น เอกสารแสดงคุณสมบัติของวัสดุ (CATALOGUE) และมีเครื่องหมายชี้บอกรุ่นขนาดและความสามารถ
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4.3 รายละเอียดวัสดุอุปกรณ์แต่ละอย่างให้เสนอแยกกันโดยรวบรวมข้อมูลเรียงลำดับให้เข้าใจง่าย พร้อมทั้งเอกสาร
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เพื่อประกอบการพิจารณา โดยผู้รับจ้างต้องประทับตราเครื่องหมายชื่อบริษัทและลงชื่อกำกับเอกสารทุกแผ่น
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ผู้รับจ้างรื้อถอนอุปกรณ์หรือวัสดุดังกล่าวออก โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น ในกรณีที่วัสดุ
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4.4 ในกรณีผู้รับจ้างนำวัสดุอื่นที่ไม่ได้กำหนดไว้ในแบบและรายการนี้ โดยมิได้ขออนุมัติใช้ ธนาคารถือสิทธิที่จะให้
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และอุปกรณ์ใดที่ทางธนาคารระบุไว้ให้มีคุณสมบัติเป็นไปตาม มอก. ซึ่งในการขออนุมัติใช้ ผู้รับจ้างต้องส่งสำเนา
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รับรองคุณภาพ มอก.ของวัสดุนั้นๆ พร้อมเอกสารแสดงคุณสมบัติของวัสดุ (CATALOGUE) นำมาเสนอผู้ออกแบบ
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ที่เสนอเพื่อขออนุมัติ
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พิจารณาอนุมัติด้วย
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5. บุคลากรประจำหน่วยงาน ( SITE ENGINEER & TECHNICIAN )
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ผู้รับจ้างต้องมีช่างไฟฟ้าที่มีความรู้ความชำนาญเป็นผู้ติดตั้งระบบไฟฟ้า ตลอดเวลาการปฏิบัติงาน และมีวิศวกรไฟฟ้า
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ที่มีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรม ประเภทภาคีวิศวกร สาขาไฟฟ้ากำลังหรือสูงกว่าทำหน้าที่รับผิดชอบในการควบคุม
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ความถูกต้องปลอดภัยในการติดตั้งระบบไฟฟ้า และอำนวยการติดตั้งระบบไฟฟ้าให้เป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้าที่ดี 
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โดยวิศวกรไฟฟ้าประจำหน่วยงานดังกล่าวต้องลงลายมือชื่อในสำเนาเอกสารใบประกอบวิชาชีพ และเข้าปฏิบัติงาน
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ตรวจสอบการติดตั้งระบบไฟฟ้า ณ สถานที่ก่อสร้างของธนาคาร
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6. การเข้าปฏิบัติงาน ณ สถานที่ก่อสร้าง
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6.1 ผู้รับจ้างหรือตัวผู้แทนที่ใด้รับมอบหมายจากผู้รับจ้างเป็นลายลักษณ์อักษร ต้องจัดทำบันทึกอันมีรายละเอียดเกี่ยวกับ
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ลักษณะงานที่ดำเนินการ บริเวณพื้นที่จะเข้าดำเนินการ จำนวนช่างฝีมือที่เข้าปฏิบัติงาน โดยระบุช่วงเวลาระยะเวลา
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ที่จะเข้าปฏิบัติงานในแต่ละวัน เพื่อประโยชน์ต่อการรักษาความปลอดภัยของธนาคาร การบันทึกดังกล่าวต้องเสนอ
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ต่อตัวแทนหรือช่างผู้ควบคุมงานของธนาคาร (ถ้ามี) เพื่อขออนุญาตเข้าปฏิบัติงานในพื้นที่ของธนาคารก่อน
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เข้าปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า 3 วันทำการ
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6.2 ในกรณีการเข้าปฏิบัติงานปรับปรุงระบบไฟฟ้า บริเวณที่ทำการของธนาคารและที่บริการลูกค้าทั้งนี้ให้ผู้รับจ้างเข้า
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ดำเนินการได้ตั้งแต่เวลา 17.00 น. เป็นต้นไปในวันทำการปกติ และให้ผู้รับจ้างเข้าดำเนินการได้ตั้งแต่ 08.00 น. 
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เป็นต้นไปสำหรับวันหยุดธนาคารโดยเวลาการทำงานและค่าตอบแทนให้ดำเนินการเป็นไปตามกฎหมาย  
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6.3 ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุสำหรับคลุมอุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้ภายในสำนักงาน และอุปกรณ์เครื่องใช้อื่นๆ ที่อาจ
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ได้รับผลกระทบจากฝุ่น สะเก็ดหินจากการตัดเจาะ หรือเสี่ยงต่อการกระทบกระแทกและหลังจากการปฏิบัติงาน 
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ผู้รับจ้างต้องทำความสะอาดพื้นที่ รวมทั้งต้องจัดเตรียมระบบไฟฟ้า เพื่อให้ธนาคารมีกระแสไฟฟ้าใช้งานระหว่าง
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เวลาทำการของธนาคาร (รวมทั้งระบบแสงสว่างบริเวณที่ทำการ) ได้อย่างปกติ
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7. การต่อใช้กระแสไฟฟ้าระหว่างดำเนินการ
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เครื่องตัด สว่านไฟฟ้า เป็นต้น ให้ผู้รับจ้างต่อเชื่อมไฟฟ้าได้ที่แผงควบคุมไฟฟ้าหลักประจำอาคาร (MDP)
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เท่านั้น ทั้งนี้การต่อเชื่อมไฟฟ้าดังกล่าวผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมแผงควบคุมไฟฟ้าชั่วคราว ในส่วนของผู้รับจ้าง
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โดยต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ตัดตอนเมนไฟฟ้า อุปกรณ์ตัดตอนวงจรย่อยให้มีขนาดเหมาะสมกับปริมาณการใช้
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กระแสไฟฟ้าของผู้รับจ้าง ทั้งนี้ต้องมีการติดตั้งมิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้าเพื่อวัดกำลังงานไฟฟ้าที่ผู้รับจ้างใช้ไปในการ
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ดำเนินการทั้งหมด เพื่อที่ธนาคารจะเรียกเก็บค่าใช้กระแสไฟฟ้าจากผู้รับจ้างในภายหลัง โดยธนาคารจะคำนวณ
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ค่าเฉลี่ยของค่าหน่วยและค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุดและหน่วยการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด
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การต่อใช้กระแสไฟฟ้าของธนาคาร เพื่อใช้สำหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ผู้รับจ้างนำมา เช่น เครื่องเชื่อมไฟฟ้า
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8. แผนงานและรายงานความคืบหน้าของงาน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT)
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อุบัติเหตุ ความประมาทที่เกิดขึ้น จากการกระทำของผู้รับจ้างหรือจากคนงานของผู้รับจ้าง 
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9. ความรับผิดชอบต่อความเสียหาย

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่อความเสียหายใดๆ ก็ตาม ที่เกิดขึ้นแก่ทรัพย์สินและบุคคลอันเกิดขึ้นจาก

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างจะต้องส่งแผนงานการดำเนินการโดยละเอียดทั้งหมดของระยะเวลาในการดำเนินการ
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และผู้ควบคุมงานคณะละ 1 ชุด โดยส่งไม่เกินวันที่ 25 ของทุกเดือน จนกว่างานแล้วเสร็จ
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แผนงานประจำเดือนต่อไปทุกเดือน และรายการความคืบหน้าของงานทุกเดือนต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง
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10. แบบแปลนที่ติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING)
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เมื่อได้รับการอนุมัติจึงสามารถจัดทำแบบฉบับจริงของงานติดตั้งในแต่ละระบบงาน โดยแบบแปลนดังกล่าว
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ที่ติดตั้งจริง มาตราส่วน 1 ต่อ 100
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1. กระดาษพิมพ์ขาว 1 ชุด ลงนามรับรองโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง และผู้ควบคุมงานของธนาคารแสดงแบบแปลน
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ในงวดสุดท้ายไม่น้อยกว่า 10 วันทำการ
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2. แฟ้มข้อมูลที่สร้างด้วยโปรแกรม AUTOCAD VERSION 2010 หรือสูงกว่าโดยให้บันทึ่กเป็น AUTOCAD 2010 
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บันทึกลงบนแผ่น CD จำนวน 1 ชุด ทั้งนี้ต้องส่งมอบแบบแปลนและสื่อบันทึกข้อมูลดังกล่าวก่อนวันที่ส่งงาน
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จริงเสนอต่อธนาคารเพื่อตรวจสอบความถูกต้องในการติดตั้งวัสดุ อุปกรณ์ โดยแบบที่ผู้รับจ้างจัด
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หลังการติดตั้งงานระบบแล้วเสร็จในแต่ละระบบ ผู้รับจ้างจะต้องรวบรวมแบบแปลนที่ติดตั้ง
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ทำนั้น ต้องประกอบด้วยรายละเอียดของตำแหน่ง การติดตั้งอุปกรณ์ที่มีระยะมิติ ขนาด ชนิด
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ประเภท แนวทางการเดิน โดยให้จัดทำรายละเอียดการติดตั้งของ อุปกรณ์ในส่วนต่างๆ ดังนี้ 
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1) ท่อร้อยสายของงานระบบต่างๆ เช่น งานระบบไฟฟ้าแสงสว่าง เต้ารับไฟฟ้า งานระบบโทรทัศน์
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งานระบบสายสัญญาณโทรทัศน์วงจรปิด งานระบบแจ้งสัญญาณแจ้งเพลิงไหม้ งานระบบป้องกันโจรกรรม 
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งานระบบไฟฟ้าสำหรับเครื่องปรับอากาศ งานระบบกราวด์ งานระบบท่อน้ำทิ้งของเครื่องปรับอากาศ เป็นต้น
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โดยแยกออกเป็นรายระบบ ซึ่งแบบแปลนต้องแสดงขนาดของท่อร้อยสาย จำนวนสายไฟฟ้าหรือสายสัญญาณ
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ที่ติดตั้งในท่อร้อยสายนั้นๆ ตลอดจนตำแหน่งขนาดของกล่องต่อสาย
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และอุปกรณ์อื่นๆ ที่ติดตั้งกับผนังเดียวกันกับแผงเมนไฟฟ้า
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การติดตั้งแบบทั่วไปในแต่ละตัว (รูปแบบการติดตั้งกับพื้น แบบติดผนัง และแบบแขวน) และระยะการจัดวาง
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2) รายละเอียดของแผงเมนไฟฟ้าทั้งภายในและภายนอก รวมทั้งรายละเอียดการติดตั้งแผงเมนไฟฟ้า
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3) รายละเอียดการติดตั้งของอุปกรณ์ภายในห้องสื่อสารคอมพิวเตอร์ (WAN)
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4) รายละเอียดการติดตั้งชุดระบายความร้อนของเครื่องปรับอากาศ (Condensing Unit) โดยจัดทำเป็นลักษณะ
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5) รายละเอียดการติดตั้งระบบไฟฟ้า และระบบโทรศัพท์ของงานบริเวณ (Land Scape)
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โดยแสดงถึงการเดินสาย ลักษณะการติดตั้ง ระยะ ความลึก ขนาดและชนิดของสายและท่อร้อยสายที่ใช้ 

AutoCAD SHX Text
ของทุกงานระบบที่ติดตั้งอยู่ภายในช่องท่อนั้น (COMBINE ระบบ)

AutoCAD SHX Text
6) รายละเอียดการติดตั้งวัสดุ อุปกรณ์ภายในช่องเดินท่อ (ช่อง SHAFT) ของแต่ละชั้นโดยให้ลงรายละเอียด

AutoCAD SHX Text
7) รายละเอียดการติดตั้งท่อลอดผ่านแนวคาน (SLEEVE) และช่องลอดเปิด (BLOCK OUT) ที่ใช้ในโครงการ

AutoCAD SHX Text
ร้องขอเป็นกรณีๆ ไป

AutoCAD SHX Text
8) รายละเอียดการติดตั้งวัสดุ อุปกรณ์อื่นๆ ตามที่ช่างผู้ควบคุมงาน หรือวิศวกรไฟฟ้าของธนาคาร

AutoCAD SHX Text
เป็นกลุ่ม

AutoCAD SHX Text
ต้องประกอบด้วย

AutoCAD SHX Text
57



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS :

AutoCAD SHX Text
SCALE :

AutoCAD SHX Text
DATE :    

AutoCAD SHX Text
JOB NO.

AutoCAD SHX Text
TOTAL :

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE :

AutoCAD SHX Text
INTERIOR DESIGNERS :

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
MARK DATE

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
STRUCTURAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
OWNER :

AutoCAD SHX Text
2346 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900

AutoCAD SHX Text
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

AutoCAD SHX Text
สำนักงานใหญ่

AutoCAD SHX Text
DESIGN :

AutoCAD SHX Text
DRAWN BY :

AutoCAD SHX Text
CHECKED BY :

AutoCAD SHX Text
E-MAIL : m_design_group@hotmail.co.th

AutoCAD SHX Text
TEL : 02-931-6350  Fax : 02-931-6351

AutoCAD SHX Text
3 Soi Ladprao-wanghin 14, Ladprao-wanghin Road,

AutoCAD SHX Text
M.DESIGN GROUP.CO.,LTD 

AutoCAD SHX Text
Khet Ladprao, Bangkok 10230

AutoCAD SHX Text
 บริษัท  เอ็ม  ดีไซน์  กรุ๊ป  จำกัด

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
แบบปรับปรุงภาพลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สาขาไชยปราการ จ.เชียงใหม่

AutoCAD SHX Text
อาคารสำนักงาน และส่วนประกอบอื่น

AutoCAD SHX Text
สิริศักดิ์ ภิญโญมหากุล ภสถ. 11518

AutoCAD SHX Text
สมพงษ์ มุ่งสุจริตการ สฟก. 3258

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
E-04

AutoCAD SHX Text
รายการประกอบแบบ (3)

AutoCAD SHX Text
อุปกรณ์หลักทุกตัวหรืออุปกรณ์อื่นๆ ที่จำเป็นจะต้องติดตั้งป้ายชื่อ หรือระบุให้ติดป้ายชื่อเพื่อระบุความ

AutoCAD SHX Text
11. ป้ายชื่อ (NAME PLATE) และแผนภูมิ

AutoCAD SHX Text
สามารถหน้าที่ที่เกี่ยวข้องอยู่ให้ติดตั้งป้ายชื่อหรือเลขหมายชนิดถาวรด้วยแผ่นพลาสติกใสหนา 3 มม. สลัก

AutoCAD SHX Text
อักษรภาษาอังกฤษและ/หรือภาษาไทย ขึ้นอยู่กับรูปแบบและรายการ ให้ผู้รับจ้างขออนุมัติรูปแบบให้ทางผู้ออกแบบ

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างต้องแนะนำฝึกอบรมการใช้งานระบบที่ได้ติดตั้งประกอบอาคารทั้งหมดให้กับพนักงานสาขาของธนาคาร 

AutoCAD SHX Text
12. การฝึกอบรมและอบรมการใช้งานให้กับพนักงานของธนาคาร

AutoCAD SHX Text
หรือตัวแทนที่มีส่วนในการดูแลและการใช้งานระบบที่ผู้รับจ้างได้ติดตั้งไว้นั้น ให้มีความสามารถในการใช้งานและ

AutoCAD SHX Text
และควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ ตลอดจนการบำรุงรักษาวัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดจนเป็นที่เข้าใจโดยละเอียด 

AutoCAD SHX Text
13.1 หลังจากการติดตั้งระบบแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการทดสอบระบบอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าผู้ควบคุมงาน 

AutoCAD SHX Text
13. การทดสอบระบบและอุปกรณ์ (Commissioning)

AutoCAD SHX Text
วิศวกร คณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือตัวแทนของธนาคาร ตามวิธีการที่บริษัทผู้ผลิตหรือตามที่วิศวกรกำหนด

AutoCAD SHX Text
โดยผู้รับจ้างจะต้องออกค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่จำเป็นในการทดสอบทั้งหมด

AutoCAD SHX Text
13.2 ให้ผู้รับจ้างทดสอบความสมบูรณ์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าของธนาคารก่อนการเชื่อมต่อเข้าสู่ระบบ ทั้งนี้หากเครื่อง

AutoCAD SHX Text
กำเนิดไฟฟ้ามีปัญหาที่จะต้องแก้ไข ให้ผู้รับจ้างแจ้งทางสาขาธนาคารเพื่อจัดหาผู้เชี่ยวชาญเข้ามาดำเนินการแก้ไข

AutoCAD SHX Text
เมื่อเครื่องกำเนิดไฟฟ้ามีสภาพสมบูรณ์ ให้ผู้รับจ้างดำเนินการเชื่อมต่อระบบเพื่อทดสอบระบบไฟฟ้าสำรองของ

AutoCAD SHX Text
ธนาคาร โดยให้เดินเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพื่อทดสอบการจ่ายไฟฟ้าสำรองกับการใช้งานภาระทางไฟฟ้า (LOAD) จริง

AutoCAD SHX Text
ของธนาคาร เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 นาที และให้ปรับแต่งเครื่องให้ใช้งานได้ดี รวมทั้งจัดเฟสสมดุล (ถ้าจำเป็น) 

AutoCAD SHX Text
ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าน้ำมันเชื้อเพลิงหรือจัดหาน้ำมันเชื้อเพลิงให้เพียงพอสำหรับการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
14. คู่มือการใช้งาน และบำรุงรักษา (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND MAINTENANCE)

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างจะต้องส่งหนังสือคู่มือการใช้งาน การซ่อม รายการอะไหล่ ที่ส่งมาพร้อมกับอุปกรณ์ที่ติดตั้งนำส่งมอบ

AutoCAD SHX Text
ต่อผู้ว่าจ้างทั้งหมดในวันส่งมอบงาน

AutoCAD SHX Text
15. การทดสอบระบบ และการส่งมอบงานงวดสุดท้าย

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบระบบต่างๆ ที่ติดตั้งไว้ทั้งหมด และปรับแต่งซ่อมแซมให้อุปกรณ์ที่ติดตั้งทั้งอุปกรณ์ที่

AutoCAD SHX Text
ติดตั้งใหม่ และอุปกรณ์ของเดิมที่นำมาติดตั้งใหม่ให้สามารถใช้งานได้ดีตามวัตถุประสงค์ของธนาคาร ซึ่งการทดสอบงาน

AutoCAD SHX Text
ระบบดังกล่าวทั้งหมด รวมทั้งการฝึกอบรมและแนะนำการใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆ แก่พนักงานของธนาคารผู้รับจ้าง

AutoCAD SHX Text
ต้องดำเนินการให้เสร็จสิ้นก่อนวันนัดหมายการส่งมอบงานงวดสุดท้ายไม่น้อยกว่า 3 วัน ทำการ โดยการฝึกอบรม

AutoCAD SHX Text
และแนะนำการใช้งานต้องดำเนินการของช่างผู้ชำนาญของบริษัทผู้จำหน่ายอุปกรณ์ที่มาติดตั้ง เช่น ระบบแจ้งเหตุ

AutoCAD SHX Text
สัญญาณเพลิงไหม้ เป็นต้น รวมทั้งต้องส่งมอบเอกสาร แบบแปลนที่ติดตั้งจริงและอุปกรณ์สำรองตามที่ระบุไว้

AutoCAD SHX Text
ตามรายการในวันส่งมอบงาน

AutoCAD SHX Text
ในภายหลังว่ามีงานส่วนใดไม่ถูกต้องตามแบบแปลน รายละเอียดข้อกำหนดหรือเนื่องจากชิ้นส่วนไม่ดีพอ ฝีมือไม่ดีพอ

AutoCAD SHX Text
16. การรับประกัน

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างต้องรับประกันตัววัสดุอุปกรณ์และการติดตั้ง โดยมีระยะเวลาตามที่ระบุไว้ในสัญญา หากตรวจสอบพบ

AutoCAD SHX Text
หรือด้วยเหตุผลใดก็ตามซึ่งทำให้ระบบทำงานได้ไม่สมบูรณ์ หรือมีข้อบกพร่อง ให้ผู้รับจ้างรีบดำเนินการแก้ไขและ

AutoCAD SHX Text
เปลี่ยนใหม่ให้ถูกต้อง โดยผู้รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมด ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่เข้ามาแก้ไขตามที่ธนาคารแจ้งให้

AutoCAD SHX Text
เข้ามาดำเนินการแก้ไขภายในระยะเวลาที่ธนาคารกำหนด หรือ มีเหตุจำเป็นเร่งด่วนที่กระทบต่อความปลอดภัยในชีวิต

AutoCAD SHX Text
ชีวิตและทรัพย์สิน รวมทั้งส่งผลกระทบต่อการดำเนินธุรกิจของธนาคาร ในกรณีดังกล่าวธนาคารมีสิทธิดำเนินการเอง

AutoCAD SHX Text
หรืออาจหาบุคคลอื่นทำแทน โดยค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายดังกล่าวทั้งสิ้น

AutoCAD SHX Text
4) ระบบเดินสายฝังดินโดยตรงหรือที่ระบุในแบบตาม มอก.11-2553 ตารางที่ 5-48 

AutoCAD SHX Text
5) ในกรณีแบบระบุให้ติดตั้งสายตัวนำ โดยเดินสายแนบกับผนังและรัดด้วยเข็มขัดรัดอลูมิเนียมให้ใช้สาย

AutoCAD SHX Text
ตัวนำแบบ VAF

AutoCAD SHX Text
2.1.2 ลักษณะทางกายภาพ และเชื่อมต่อสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
2.1.2.1 ขนาดของสายไฟฟ้า ให้ใช้ตามที่กำหนดไว้ในแบบ ในกรณีที่ไม่ได้กำหนดขนาดของสาย ให้ใช้สายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ที่สามารถรับกระแสสูงสุดตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้า ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

AutoCAD SHX Text
ฉบับปีปัจจุบัน และขนาดสายอย่างต่ำต้องไม่เล็กกว่า 2.50 มม.

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2.1.2.2 สีของสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
1) ระบบไฟฟ้า 230 โวลท์ 1 เฟส 2 สาย

AutoCAD SHX Text
- ตัวนำเฟส      =   สีน้ำตาล

AutoCAD SHX Text
- ตัวนำเส้นศูนย์  =   สีฟ้า

AutoCAD SHX Text
- ตัวนำสายดิน   =   สีเขียว หรือเขียวแถบเหลืองหรือตามระบุ

AutoCAD SHX Text
2) ระบบไฟฟ้า 230/400 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย

AutoCAD SHX Text
- ตัวนำเฟส A , B , C , =  สีน้ำตาล สีดำ สีเทา ตามลำดับ

AutoCAD SHX Text
- ตัวนำศูนย์           =  สีฟ้า 

AutoCAD SHX Text
- ตัวนำสายดิน         =  สีเขียว หรือเขียวแถบเหลืองตามระบุ

AutoCAD SHX Text
- สายไฟฟ้าที่มีขนาดตั้งแต่ 10 มม. ขึ้นไปให้จัดทำโค๊ดสีของสายไฟฟ้าโดยการใส่ปลอกหุ้มหางปลา

AutoCAD SHX Text
(PVC SLEEVE) ที่สามารถมองเห็นได้ชัดเจนที่บริเวณปลายของสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
2.1.2.3 การเชื่อมต่อสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
1) การต่อสายไฟฟ้าให้ใช้อุปกรณ์ซึ่งผลิตขึ้นเพื่อการนี้โดยเฉพาะ เช่น COMPRESSION BOLT ,SCREW TYPE

AutoCAD SHX Text
WIRE NUT WITH SPRING กรณีใช้  WIRE NUT จะต้องใช้เทปพันสายพันทับเพื่อกันคลาย

AutoCAD SHX Text
2) สายไฟฟ้าที่ใช้จะต้องเป็นเส้นเดียวยาวตลอด โดยจะตัดต่อสายได้ภายในจุดสำหรับตัดต่อสาย

AutoCAD SHX Text
โดยเฉพาะเท่านั้น

AutoCAD SHX Text
3) สายขนาดเล็กกว่า 10 มม. ให้ใช้ตัวต่อสายชนิดมีเกลียวกวดและมีฉนวนหุ้ม (WIRE NUT) แล้วพันทับ

AutoCAD SHX Text
ด้วยเทป VINYL โดยใช้ผลิตภัณฑ์ของ 3M No.33 , 3M VINYL , NITTO ELECTRIC , VINYL TAPE , 

AutoCAD SHX Text
THAI-YAZAKI หรือเทียบเท่า  

AutoCAD SHX Text
(COPPER CRIMP SLEEVE) แล้วให้พันทับด้วยเทปพันสายไฟฟ้าที่ระบุข้างต้น ให้มีความหนาไม่น้อย

AutoCAD SHX Text
4) สำหรับสายวงจรไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 10 มม. การต่อเชื่อมสายวงจรให้ใช้อุปกรณ์กดอัดหุ้ม

AutoCAD SHX Text
กว่าฉนวนของตัวนำที่ต่อเชื่อมนั้น

AutoCAD SHX Text
5) การเชื่อมต่อสายภายนอกอาคาร หรือในสถานที่ที่มีความชื้นสูงให้ใช้เทปพันสายชนิดละลายเท่านั้น

AutoCAD SHX Text
2.1.2.4 การเดินสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
2) ให้เดินสายอย่างเป็นระเบียบเรียบร้อยสวยงาม โดยเดินสายไปกับโครงสร้างของอาคารไม่โยงสายลาก

AutoCAD SHX Text
สายทแยงมุม หากมีสายหลายเส้นใกล้เคียงกันให้เดินเป็นกลุ่มเดียวกันไม่แตกกลุ่ม

AutoCAD SHX Text
มิได้กำหนดขนาดที่แน่นอนไว้ ให้ปฏิบัติตามข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ดังกล่าวของ

AutoCAD SHX Text
3) การติดตั้งสายกราวด์และแท่งตัวนำลงดิน (GROUND WIRE & GROUND ROD) กรณีที่แบบแปลน

AutoCAD SHX Text
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ฉบับล่าสุด

AutoCAD SHX Text
4) การเดินสายในแผงไฟฟ้าจะต้องจัดกลุ่มสายให้เป็นระเบียบด้วย CABLE TIE

AutoCAD SHX Text
5) ให้ผู้รับจ้างติดตั้ง WIRE MARKER ที่ปลายสายไฟฟ้าภายในแผงไฟฟ้า โดยระบุวงจรของสายไฟฟ้า 

AutoCAD SHX Text
6) สายนิวทรัล และสายกราวด์ ให้เดินสายแยกในแต่ละวงจร ห้ามเชื่อมต่อสายพ่วงกับวงจรอื่น

AutoCAD SHX Text
หมวดที่ 2 วัสดุและอุปกรณ์งานระบบไฟฟ้า  

AutoCAD SHX Text
2.1 สายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
2.1.1 ชนิดของสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
1) ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่นกรรมวิธีติดตั้งสายตัวนำไฟฟ้าทุกชนิด ต้องติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
ระบบไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ฉบับปีปัจจุบัน

AutoCAD SHX Text
2) สายตัวนำไฟฟ้าทั้งหมดที่นำมาใช้ในโครงการต้องเป็นตัวนำชนิดทองแดง

AutoCAD SHX Text
3) ระบบเดินสายในช่องเดินสายหรือท่อร้อยสาย ให้ใช้สายหุ้มฉนวนแกนเดียวตาม มอก. 11-2553 ตารางที่ 5-48 

AutoCAD SHX Text
1) ให้ผู้รับจ้างเดินสายภายในผนังที่จัดทำขึ้นใหม่ กรณีที่เป็นผนังเดิมให้เดินสายลอยยึดด้วยเข็มขัดรัดสาย

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
พิจารณาอนุมัติก่อนการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
57



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS :

AutoCAD SHX Text
SCALE :

AutoCAD SHX Text
DATE :    

AutoCAD SHX Text
JOB NO.

AutoCAD SHX Text
TOTAL :

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE :

AutoCAD SHX Text
INTERIOR DESIGNERS :

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
MARK DATE

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
STRUCTURAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
OWNER :

AutoCAD SHX Text
2346 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900

AutoCAD SHX Text
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

AutoCAD SHX Text
สำนักงานใหญ่

AutoCAD SHX Text
DESIGN :

AutoCAD SHX Text
DRAWN BY :

AutoCAD SHX Text
CHECKED BY :

AutoCAD SHX Text
E-MAIL : m_design_group@hotmail.co.th

AutoCAD SHX Text
TEL : 02-931-6350  Fax : 02-931-6351

AutoCAD SHX Text
3 Soi Ladprao-wanghin 14, Ladprao-wanghin Road,

AutoCAD SHX Text
M.DESIGN GROUP.CO.,LTD 

AutoCAD SHX Text
Khet Ladprao, Bangkok 10230

AutoCAD SHX Text
 บริษัท  เอ็ม  ดีไซน์  กรุ๊ป  จำกัด

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
แบบปรับปรุงภาพลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สาขาไชยปราการ จ.เชียงใหม่

AutoCAD SHX Text
อาคารสำนักงาน และส่วนประกอบอื่น

AutoCAD SHX Text
สิริศักดิ์ ภิญโญมหากุล ภสถ. 11518

AutoCAD SHX Text
สมพงษ์ มุ่งสุจริตการ สฟก. 3258

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
E-05

AutoCAD SHX Text
รายการประกอบแบบ (4)

AutoCAD SHX Text
2.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะ

AutoCAD SHX Text
2.2.1 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะชนิดหนาปานกลางและหนาพิเศษ (IMC AND RSC) ให้ติดตั้งใช้งานในลักษณะดังนี้

AutoCAD SHX Text
2.2.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะชนิดบาง (EMT) ให้ติดตั้งใช้งานในลักษณะดังนี้

AutoCAD SHX Text
งานติดตั้งซ่อนในฝ้าเพดานภายในอาคาร ในผนังก่ออิฐ อุปกรณ์ประกอบท่อ เช่น ข้อต่อหรือ

AutoCAD SHX Text
2.2.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะอ่อน (FLEXIBLE CONDUIT)

AutoCAD SHX Text
ให้ใช้ต่อเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น โคมไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าที่สามารถขยับเขยื้อน หรือสั่นได้ โดยให้การเลือก

AutoCAD SHX Text
ใช้งานดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะอ่อน ชนิดกันน้ำ ให้ใช้ในบริเวณที่มีความชื้น สำหรับการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าที่อยู่

AutoCAD SHX Text
ต่ำกว่าระดับฝ้าเพดาน งานติดตั้งสายตัวนำไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าภายนอกอาคาร โดยข้อต่อท่อประกอบ

AutoCAD SHX Text
การติดตั้งท่อร้อยสายโลหะอ่อนชนิดกันน้ำต้องเป็น LIQUID-TIGHT FLEXIBLE CONNECTOR

AutoCAD SHX Text
2.3 การติดตั้งท่อร้อยสาย และการเดินสายในท่อ

AutoCAD SHX Text
2.3.1 แนวท่อร้อยสายตามแบบแปลน เป็นเพียงภาพวาดเพื่อให้สะดวกต่อการเข้าใจและมองเห็นได้ชัดเจน การติดตั้งท่อ

AutoCAD SHX Text
ร้อยสายจริงจะต้องเหมาะสมกับสภาพของสถานที่ติดตั้ง ทั้งนี้ห้ามมิให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนท่อร้อยสายเป็นรางเดินสาย 

AutoCAD SHX Text
(WIRE WAY or CABLE TRAY) เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากผู้ออกแบบเป็นกรณีๆ ไป

AutoCAD SHX Text
2) ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะอ่อน ชนิดธรรมดาให้ใช้ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารที่อยู่เหนือระดับฝ้าเพดาน

AutoCAD SHX Text
เท่านั้น (ทั้งนี้ การติดตั้งท่อโลหะอ่อนต้องมีระยะความยาวโดยรวมไม่เกินกว่า 1.80 ม.)

AutoCAD SHX Text
2.3.2 ต้องติดตั้งระบบท่อให้เรียบร้อยก่อน จึงดำเนินการติดตั้งสายตัวนำไฟฟ้า ห้ามเดินสายไฟไปพร้อมกับการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
ท่อร้อยสาย

AutoCAD SHX Text
2.3.3 การดึงสายเข้าภายในท่อร้อยสายอาจใช้น้ำยาหล่อลื่นสำหรับช่วยในการดึงสายได้แต่ต้องเสนอรายละเอียดของ

AutoCAD SHX Text
สารหล่อลื่นให้วิศวกรพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการร้อยสาย

AutoCAD SHX Text
2.3.4 สายไฟฟ้าที่ร้อยในท่อร้อยสายต้องไม่ให้ก่อให้เกิดความร้อน เนื่องจากการเหนี่ยวนำ ซึ่งการเดินสายวงจรจะต้องมี

AutoCAD SHX Text
สายเฟสสายนิวตรอนและสายดินติดตั้งอยู่ในท่อเดียวกัน หรือถ้าไม่สามารถดำเนินการได้ ต้องดำเนินการป้องกัน

AutoCAD SHX Text
กระแสไฟฟ้าที่เกิดจากการเหนี่ยวนำตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟ้าของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฉบับล่าสุดและ NEC

AutoCAD SHX Text
2.3.5 ปลายท่อต้องลบความคมที่ปลายท่อทั้งสองข้างก่อนการร้อยสายตัวนำไฟฟ้าและใส่อุปกรณ์ประกอบให้ครบถ้วน

AutoCAD SHX Text
กล่องต่อสายก่อนลงอุปกรณ์ สวิทช์ เต้ารับ และกล่องต่อสายเพื่อเปลี่ยนขนาดของสายหรือชนิดของสายเท่านั้น

AutoCAD SHX Text
2.3.6 การโค้งงอของท่อร้อยสายจากต้นทางถึงปลายทาง รวมแล้วต้องไม่เกิน 360 องศา 

AutoCAD SHX Text
2.3.7 ห้ามไม่ให้มีการต่อสายภายในท่อร้อยสาย ให้ดำเนินการต่อสายได้เฉพาะภายในกล่องต่อสายก่อนลงดวงโคม 

AutoCAD SHX Text
2.3.8 การยึดท่อร้อยสายโลหะและอโลหะ (RSC, IMC, EMT & uPVC) ให้จับยึดท่อภายในระยะ 0.30 ม. จากกล่อง

AutoCAD SHX Text
ต่อสาย กล่องสวิทช์ เต้ารับไฟฟ้า แผงไฟฟ้าหรือข้อต่อต่างๆ และให้ยึดท่อทุกระยะความยาวท่อไม่เกิน 1.50 ม.

AutoCAD SHX Text
สำหรับการยึดท่ออโลหะให้ยึดท่อภายในระยะ 0.80 ม. จากกล่องต่อสาย กล่องสวิทช์ เต้ารับไฟฟ้าแผงไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
หรืออุปกรณ์ข้อต่อ โดยการติตตั้งตัวยึดเพิ่มเติมอีกในกรณีที่เห็นว่าตัวจับยึดยึดท่อสายได้มั่นคงเพียงพอ

AutoCAD SHX Text
2.3.9 การยึดท่อร้อยสายเข้ากับกล่องต่อสายและแผงไฟฟ้าต้องใช้ LOCK NUT ในกรณีที่ติดตั้งท่อ IMC ต้องใส่ทั้ง

AutoCAD SHX Text
ด้านนอกและด้านในกล่อง พร้อมใส่อุปกรณ์กันบาดสาย (BUSHING) ถ้าช่องเจาะลอดท่อ (KNOCK OUT) 

AutoCAD SHX Text
ใหญ่กว่าขนาดของท่อร้อยสายให้ใช้แหวนลด (REDUCING WASHER)

AutoCAD SHX Text
2.3.10 สายตัวนำที่ร้อยท่อในแนวดิ่งต้องมีตัวยึดสายที่ปลายด้านบนของท่อและติดตั้งยึดทุกๆ ระยะตามที่กำหนดใน วสท.

AutoCAD SHX Text
ที่ใช้ตัดท่อและลบคมท่อควรเป็นอุปกรณ์เฉพาะ เช่น CUTTER สำหรับตัดท่อและ REAMER สำหรับลบคมท่อ

AutoCAD SHX Text
2.3.11 การตัดท่อ ต้องตัดให้ปลายท่อทุกท่อต้องตัดให้ได้ฉาก ต้องเรียบไม่มีรอยหยักและให้ลบคมท่อจากรอยตัดซึ่งอุปกรณ์

AutoCAD SHX Text
ใหญ่กว่า Ø1" ต้องใช้เครื่องมือดัดท่อแบบไฮดรอลิค (HYDRAULIC) หรือใช้ ท่อโค้งสำเร็จรูป (ANGLE BENDS)

AutoCAD SHX Text
2.3.12 ท่อที่มีขนาด Ø 1" และเล็กกว่าให้ดัดท่อโดยใช้อุปกรณดัดโค้งท่อด้วยมือ (BENDER or HICKEY) สำหรับท่อที่

AutoCAD SHX Text
ร้อยสายเดียวกันให้ดูจากตารางที่แสดงจำนวนสายไฟฟ้าที่กำหนดให้ หรือของมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
สำหรับประเทศไทยฉบับปัจจุบัน

AutoCAD SHX Text
2.3.13 จำนวนสายตัวนำไฟฟ้าสูงสุดที่ติดตั้งในท่อร้อยสาย กรณีที่สายตัวนำไฟฟ้ามีขนาดพื้นที่หน้าตัดเท่ากันเดินในท่อ

AutoCAD SHX Text
รหัสชนิด 60227 IEC 01 ที่ให้ใช้ในท่อโลหะตาม มอก. 770-2533

AutoCAD SHX Text
หน้าตัดสายตัวนำไฟฟ้ารวมฉนวนของสายตัวนำตามมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับปัจจุบัน

AutoCAD SHX Text
2.3.15 ท่อร้อยสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบท่อ ที่ติดตั้งอยู่ในส่วนที่มองเห็นได้ ให้ทาสีรองพื้นสำหรับกัลวาไนซ์ 

AutoCAD SHX Text
(WASH PRIMER) และทาทับหน้าด้วยสีน้ำมันสำหรับโลหะโดยสีที่เลือกใช้ให้มีเฉดสีเดียวกันหรือใกล้เคียงกันกับผนัง

AutoCAD SHX Text
หรือส่วนอื่นๆ ของอาคารที่มีการติดตั้งท่อร้อยสาย

AutoCAD SHX Text
หรือสีทากันสนิมที่บริเวณเกลียว แล้วจึงทาสีน้ำมันทับหน้า

AutoCAD SHX Text
2.3.16 ในกรณีที่มีการทำเกลียวที่ตัวท่อสำหรับติดตั้งภายนอกอาคารหรือที่มีความชื้นสูงให้ทา RED LEAD OXIDE 

AutoCAD SHX Text
2.3.14 ในกรณีที่ติดตั้งสายนำไฟฟ้าที่มีขนาดแตกต่างกันเดินร่วมกันในท่อร้อยสายเดียวกันให้คำนวณจำนวนพื้นที่

AutoCAD SHX Text
ตารางแสดงจำนวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกัน มอก. 11-2553 

AutoCAD SHX Text
3) บริเวณปลายท่อโลหะอ่อนต้องใส่ BUSHING ในทุกกรณี

AutoCAD SHX Text
1) งานติดตั้งในคอนกรีตและโครงสร้างอาคาร เช่น วางฝังในพื้น เสาของอาคาร ติดตั้งในผนังคอนกรีต เป็นต้น

AutoCAD SHX Text
2) งานติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าในบริเวณที่มีความชื้น งานติดตั้งท่อร้อยสายภายนอกอาคารและงานติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
บริเวณที่แบบแปลนกำหนด

AutoCAD SHX Text
ข้อต่อยึด (Coupling or Connector) ชนิดไม่มีเกลียวต้องต่อให้แน่น เมื่อฝังในผนังก่ออิฐหรือติดตั้งที่สถานที่

AutoCAD SHX Text
เปียกชื้น ต้องใช้ชนิดฝังในคอนกรีตหรือชนิดกันฝน ( Concrete Tight or Rain Tight ) เท่านั้น

AutoCAD SHX Text
2.2.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้า uPVC. ให้ใช้ท่อประเภทสีขาวเท่านั้น (uPVC. CONDUIT) 

AutoCAD SHX Text
Wire Size

AutoCAD SHX Text
(Sq.mm.)

AutoCAD SHX Text
Maximum Number of Conductor in Conduit or Tubing

AutoCAD SHX Text
½"

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
34"

AutoCAD SHX Text
1½"

AutoCAD SHX Text
1 "14"

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
2½"

AutoCAD SHX Text
3"

AutoCAD SHX Text
3½"

AutoCAD SHX Text
4"

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
185

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
mm.

AutoCAD SHX Text
Inch.

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
IEC 01

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Tel.Wire

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
153

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
4C-0.65mm.

AutoCAD SHX Text
4C-0.50mm.

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
198

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
ตารางแสดงจำนวนสูงสุดของสายสัญญาณโทรศัพท์ ชนิด TIEV. ในท่อร้อยสาย

AutoCAD SHX Text
Maximum Number of Conductor in Conduit or Tubing

AutoCAD SHX Text
mm.

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
57



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS :

AutoCAD SHX Text
SCALE :

AutoCAD SHX Text
DATE :    

AutoCAD SHX Text
JOB NO.

AutoCAD SHX Text
TOTAL :

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE :

AutoCAD SHX Text
INTERIOR DESIGNERS :

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
MARK DATE

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
STRUCTURAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
OWNER :

AutoCAD SHX Text
2346 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900

AutoCAD SHX Text
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

AutoCAD SHX Text
สำนักงานใหญ่

AutoCAD SHX Text
DESIGN :

AutoCAD SHX Text
DRAWN BY :

AutoCAD SHX Text
CHECKED BY :

AutoCAD SHX Text
E-MAIL : m_design_group@hotmail.co.th

AutoCAD SHX Text
TEL : 02-931-6350  Fax : 02-931-6351

AutoCAD SHX Text
3 Soi Ladprao-wanghin 14, Ladprao-wanghin Road,

AutoCAD SHX Text
M.DESIGN GROUP.CO.,LTD 

AutoCAD SHX Text
Khet Ladprao, Bangkok 10230

AutoCAD SHX Text
 บริษัท  เอ็ม  ดีไซน์  กรุ๊ป  จำกัด

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
แบบปรับปรุงภาพลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สาขาไชยปราการ จ.เชียงใหม่

AutoCAD SHX Text
อาคารสำนักงาน และส่วนประกอบอื่น

AutoCAD SHX Text
สิริศักดิ์ ภิญโญมหากุล ภสถ. 11518

AutoCAD SHX Text
สมพงษ์ มุ่งสุจริตการ สฟก. 3258

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
E-06

AutoCAD SHX Text
2.4 การกำหนดสี ของระบบท่อร้อยสาย และสีของกล่องต่อสาย

AutoCAD SHX Text
2.4.1 ผู้รับจ้างต้องแบ่งแยกการติดตั้งระบบท่อร้อยสายออกเป็นของแต่ละระบบพร้อมรหัสสี (CODE) แถบสีกว้าง 2 ซม. 

AutoCAD SHX Text
หากมีท่อหลายเส้น (ตั้งแต่สามเส้นท่อขึ้นไป) ในบริเวณเดียวกันให้จัดรวมกลุ่มท่อ โดยใช้รางประกับเหล็กชุบ

AutoCAD SHX Text
2.3.17 แนวการเดินท่อจะต้องเดินท่ออย่างเป็นระเบียบเรียบร้อยสวยงาม โดยเดินท่อขนานไปกับโครงสร้างของอาคาร 

AutoCAD SHX Text
สังกะสียึดติดกับท้องพื้นด้วยพุกขยาย (EXPANSION BOLT) ขนาดเพียงพอที่จะรับน้ำหนักของชุดท่อได้และรัดท่อ

AutoCAD SHX Text
ด้วยแคลมป์ชนิดที่ใช้กับรางประกับ หากจำนวนท่อมีน้อยกว่า 3 เส้นท่อให้ใช้แคลมป์รูปตัวโอห์ม (Ohm)

AutoCAD SHX Text
รัดคร่อมเส้นท่อยึดติดกับท้องพื้น

AutoCAD SHX Text
ช่องลอดเปิด (BLOCK OUT) ฝังอยู่ในคาน โดยเตรียมงานวางปลอกท่อลอดและช่องลอดเปิด ตั้งแต่งานผูกเหล็ก

AutoCAD SHX Text
2.3.18 การเดินท่อผ่านแนวคาน และแนวผนังก่ออิฐหรือผนังคอนกรีต ให้ผู้รับจ้างเตรียมปลอกท่อลอด (SLEEVE) หรือ

AutoCAD SHX Text
เตรียมหล่อตัวคาน ทั้งนี้การวางแนวเหล็กเสริมคานต้องได้รับการออกแบบ และการอนุมัติรูปแบบจากวิศวกรโยธา

AutoCAD SHX Text
ของโครงการ หากเป็นการเดินท่อตั้งแต่สามเส้นท่อรวมกลุ่มเดินท่อผ่านผนัง ให้จัดทำช่องลอดเปิดที่ผนัง

AutoCAD SHX Text
(OFF-SET) คร่อมแนวคานโดยใช้เส้นท่อดัดผ่านโดยไม่ต่อผ่าน BOX ทั้งนี้สามารถเดินท่อคร่อมคานโดยเดินท่อ

AutoCAD SHX Text
2.3.19 ในกรณีที่ไม่สามารถวางปลอกลอดท่อหรือช่องลอดเปิด เพื่อเดินท่อผ่านแนวคาน ให้ผู้รับจ้างดัดท่อแบบคอม้า

AutoCAD SHX Text
แนบแนวคานผ่าน FS. BOX

AutoCAD SHX Text
และ BOX ห้ามใช้ท่อแบบอ่อน (FLEXIBLE CONDUIT) ฝังแทนท่อโลหะ ทั้งนี้การเดินท่อฝังในผนังผนังจะต้อง

AutoCAD SHX Text
2.3.20 การเดินท่อฝังในผนัง พื้นคอนกรีต และในเสาคอนกรีต จะต้องป้องกันน้ำจากการหล่อคอนกรีตไม่ให้เข้าสู่เส้นท่อ

AutoCAD SHX Text
ดำเนินการไปพร้อมกันกับการก่อฉาบหรือก่อนการก่อฉาบ ห้ามมิให้เดินท่อในภายหลังจากการก่อฉาบไปแล้ว 

AutoCAD SHX Text
ผนังไปแล้ว ให้ผู้รับจ้างกรีดผนังส่วนปูนฉาบโดยใช้แผ่นไฟเบอร์เซาะเป็นแนวการเดินท่อและให้ผู้รับจ้าง

AutoCAD SHX Text
2.3.21 กรณีมีงานเพิ่มเติมการเดินท่อจากธนาคาร หรือจากผู้รับจ้างซึ่งมีความจำเป็นต้องเดินท่อในภายหลังการก่อฉาบ

AutoCAD SHX Text
กรุตาข่ายกันปูนฉาบแตกร้าวบนแนวเดินท่อ และฉาบปิดกลบช่องกรีดการเดินท่อด้วยปูนฉาบ โดยผิวหน้าการ

AutoCAD SHX Text
ฉาบให้ใช้ปูนผสมผงทรายละเอียดที่ผ่านการแล่งทราย ฉาบแต่งผิวให้เรียบเนียนเป็นเนื้อเดียวกันกับผิวหน้า

AutoCAD SHX Text
ปูนฉาบก่อนหน้าให้ได้มากที่สุด

AutoCAD SHX Text
หรือ Ø3/4นิ้ว) หรือท่อที่มีขนาดใหญ่จำเป็นต้องตัดผนังลงสู่เนื้อของอิฐก่อหรือตัดผ่านทะลุอิฐก่อ ให้ผู้รับจ้าง

AutoCAD SHX Text
2.3.22 ในกรณีที่เกิดขึ้นตามข้อ 2.3.21 แต่มีการเดินท่อฝังในผนังจำนวนมากกว่าสองเส้นท่อ (ท่อ Ø1/2นิ้ว

AutoCAD SHX Text
เดินท่อและเทคอนกรีตลงช่องว่างที่ตัดเสมอกับความหนาของแนวก่ออิฐแทนการใช้ปูนฉาบ เมื่อคอนกรีตแห้งดีแล้ว

AutoCAD SHX Text
ให้เปิดผิวหน้าปูนฉาบโดยรอบข้างละ 15 เซนติเมตร และกรุด้วยตาข่ายกันปูนฉาบแตกร้าวตลอดพื้นที่และตลอด

AutoCAD SHX Text
แนวที่จะทำการฉาบ จากนั้นให้ฉาบผิวเสมอกับระดับผิวปูนฉาบก่อนหน้า ด้วยกรรมวิธีเดียวกัน ตามข้อ 2.3.21

AutoCAD SHX Text
ฝังในพื้น หรือฝังในผนังเท่านั้น หากมีความจำเป็นต้องเดินท่อในที่เปิดโล่งสามารถมองเห็นได้ท่อที่ใช้ให้ใช้

AutoCAD SHX Text
2.3.23 ในส่วนของงานก่อสร้างอาคาร หากแบบไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น การเดินท่อจะต้องซ่อนเหนือฝ้าเพดาน 

AutoCAD SHX Text
ท่อร้อยสายประเภทท่อโลหะหนาปานกลาง (IMC.)

AutoCAD SHX Text
ด้วย MEGGER ที่น่าเชื่อถือได้ซึ่งผ่านการปรับตั้ง สอบเทียบจากหน่วยงานที่เชื่อถือได้ มาวัดความต้านทานของ

AutoCAD SHX Text
2.3.24 ภายหลังการติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าและติดตั้งสายตัวนำไฟฟ้า ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบฉนวนของตัวนำไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
PHASE TO PHASE , PHASE TO NEUTRAL , PHASE TO GROUND ของทุกวงจรที่ติดตั้งตั้งแต่ PANEL BOARD

AutoCAD SHX Text
ถึงปลาย LOAD และจาก MDB. ถึง PANEL BOARD ทุกแผงและค่าความต้านทานของฉนวนที่วัดได้ต้องไม่ต่ำ

AutoCAD SHX Text
กว่า 10Mega-ohm ซึ่งในวงจรใดที่วัดค่าความต้านทานของฉนวนได้ต่ำกว่าที่กำหนดต้องเปลี่ยนสายตัวนำไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ในวงจรดังกล่าวออก แล้วจัดหาสายนำไฟฟ้าใหม่มาติดตั้งทดแทนโดยผู้รับจ้างไม่สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มจาก

AutoCAD SHX Text
ธนาคาร ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องทำรายงานบันทึกค่าความต้านทานที่วัดได้ในทุกวงจรเสนอต่อ วิศวกรผู้ออกแบบเพื่อ

AutoCAD SHX Text
ตรวจสอบก่อน เมื่อได้รับการตรวจสอบแล้ว ให้จัดเป็นเอกสารจำนวนอย่างน้อย 2 ชุด เพื่อส่งมอบให้กรรมการ

AutoCAD SHX Text
ตรวจรับงานในวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย โดย MEGGER ที่นำมาทดสอบความต้านทานของฉนวนต้อง

AutoCAD SHX Text
ใช้ MEGGER ที่มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าไม่ต่ำกว่า 500 โวลท์

AutoCAD SHX Text
ทุกๆ ระยะไม่เกิน 2 เมตร ที่ตัวท่อทุกเส้นท่อ

AutoCAD SHX Text
2.4.2 สีของกล่องต่อสาย กล่องดึงสาย กล่องพักสาย และฝาของกล่องให้พ่นหรือทา หรือชุบโดยให้ทำสีให้เต็มพื้นที่ 

AutoCAD SHX Text
ภายนอกภายในของกล่องและฝากล่องเฉพาะภายนอกพร้อมสัญลักษณ์ตัวอักษรแสดงชื่อระบบที่ฝากล่องด้านนอก

AutoCAD SHX Text
ตามตารางแสดงสีของระบบท่อและกล่องต่อสายของงานระบบต่างๆ โดยสัญลักษณ์ตัวอักษรที่ใช้ให้มีความสูง

AutoCAD SHX Text
ประมาณ 40มิลลิเมตร หนา 10มิลลิเมตร และส่งให้ผู้ควบคุมงานของธนาคารอนุมัติ รูปแบบของตัวอักษร 

AutoCAD SHX Text
และสีที่ใช้ทั้งหมดก่อนดำเนินการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
ตารางแสดงสีของระบบท่อและกล่องต่อสายของงานระบบต่างๆ

AutoCAD SHX Text
สัญลักษณ์บนฝากล่องต่อสาย

AutoCAD SHX Text
สัญลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สีของสัญลักษณ์

AutoCAD SHX Text
งานระบบ

AutoCAD SHX Text
สีของท่อร้อยสาย กล่องต่อสาย

AutoCAD SHX Text
ฝากล่องต่อสายและอุปกรณ์จับยึด

AutoCAD SHX Text
LTG

AutoCAD SHX Text
ระบบเต้ารับไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

AutoCAD SHX Text
ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน

AutoCAD SHX Text
ระบบเต้ารับไฟฟ้าฉุกเฉิน

AutoCAD SHX Text
FASCIA

AutoCAD SHX Text
POLE SIGN

AutoCAD SHX Text
NIGHT LIGHT

AutoCAD SHX Text
ATM.

AutoCAD SHX Text
ระบบ COMPUTOR

AutoCAD SHX Text
ระบบโทรศัพท์

AutoCAD SHX Text
WALL SIGN

AutoCAD SHX Text
ระบบโทรทัศน์

AutoCAD SHX Text
ระบบเสียงประกาศ

AutoCAD SHX Text
ระบบกล้องวงจรปิด (CCTV)

AutoCAD SHX Text
ระบบบัตรคิว

AutoCAD SHX Text
ระบบแจ้งภัยโจรกรรม

AutoCAD SHX Text
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้

AutoCAD SHX Text
ป้ายไฟฉุกเฉิน

AutoCAD SHX Text
ระบบปรับอากาศ

AutoCAD SHX Text
ระบบระบายอากาศ

AutoCAD SHX Text
ระบบกราวด์ไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ระบบกราวด์โทรศัพท์

AutoCAD SHX Text
ระบบกราวด์คอมพิวเตอร์

AutoCAD SHX Text
ระบบกราวด์ป้องกันฟ้าผ่า

AutoCAD SHX Text
น้ำเงิน

AutoCAD SHX Text
น้ำเงิน

AutoCAD SHX Text
ส้ม

AutoCAD SHX Text
ส้ม

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
เหลือง

AutoCAD SHX Text
ชมพู

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ชมพู

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
แดง

AutoCAD SHX Text
แดง

AutoCAD SHX Text
แดง

AutoCAD SHX Text
ฟ้า

AutoCAD SHX Text
ฟ้า

AutoCAD SHX Text
เขียวเข้ม

AutoCAD SHX Text
เขียวเข้ม

AutoCAD SHX Text
เขียวเข้ม

AutoCAD SHX Text
เขียวเข้ม

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
REC

AutoCAD SHX Text
LTG

AutoCAD SHX Text
F/C

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ดำ

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
ขาว

AutoCAD SHX Text
REC

AutoCAD SHX Text
P/S

AutoCAD SHX Text
W/S

AutoCAD SHX Text
NL

AutoCAD SHX Text
ATM

AutoCAD SHX Text
COM

AutoCAD SHX Text
TEL

AutoCAD SHX Text
TV

AutoCAD SHX Text
ECCO

AutoCAD SHX Text
CCTV

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
SEC

AutoCAD SHX Text
F/A

AutoCAD SHX Text
EXIT

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
EX

AutoCAD SHX Text
G/E

AutoCAD SHX Text
G/T

AutoCAD SHX Text
G/C

AutoCAD SHX Text
G/L

AutoCAD SHX Text
2.4.3 กล่องต่อสาย กล่องพักสาย ชนิดที่แบบระบุให้เป็นอุปกรณ์ชนิดทนสภาพอากาศและกันน้ำได้รวมทั้งกล่องสำหรับ

AutoCAD SHX Text
สวิทช์และเต้ารับชนิดติดตั้งบนพื้นผิวผนังและกันน้ำได้ ให้ใช้ชนิดโลหะหล่อหรืออลูมิเนียมหล่อ ฝาปิดกล่องพักสาย

AutoCAD SHX Text
และกล่องต่อสาย ต้องเป็นชนิดกันน้ำเช่นกัน และต้องมีขอบยางกันน้ำ ส่วนช่อง KNOCK OUT ของกล่องต่อสายที่

AutoCAD SHX Text
ไม่ใช้งานจะต้องจัดหาจุกยางมาปิด หรืออุปกรณ์อื่นที่ทำมาเพื่อการนี้โดยเฉพาะ ทั้งนี้ถ้าไม่ดำเนินการตามที่กำหนด

AutoCAD SHX Text
ให้จัดเปลี่ยนกล่องต่อสายใหม่

AutoCAD SHX Text
ก่อนทาสีต้องไม่น้อยกว่า 1.20 มม. และต้องติดตั้งใช้งานตามข้อกำหนดนี้เท่านั้น

AutoCAD SHX Text
2.4.4 กล่องต่อสายชนิดเหล็กอาบสังกะสีและรางเดินสายทุกชนิดต้องมีความลึกไม่น้อยกว่า 2 นิ้ว มีความหนาของโลหะ

AutoCAD SHX Text
รายการประกอบแบบ (5)

AutoCAD SHX Text
57



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS :

AutoCAD SHX Text
SCALE :

AutoCAD SHX Text
DATE :    

AutoCAD SHX Text
JOB NO.

AutoCAD SHX Text
TOTAL :

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE :

AutoCAD SHX Text
INTERIOR DESIGNERS :

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
MARK DATE

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
STRUCTURAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
OWNER :

AutoCAD SHX Text
2346 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900

AutoCAD SHX Text
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

AutoCAD SHX Text
สำนักงานใหญ่

AutoCAD SHX Text
DESIGN :

AutoCAD SHX Text
DRAWN BY :

AutoCAD SHX Text
CHECKED BY :

AutoCAD SHX Text
E-MAIL : m_design_group@hotmail.co.th

AutoCAD SHX Text
TEL : 02-931-6350  Fax : 02-931-6351

AutoCAD SHX Text
3 Soi Ladprao-wanghin 14, Ladprao-wanghin Road,

AutoCAD SHX Text
M.DESIGN GROUP.CO.,LTD 

AutoCAD SHX Text
Khet Ladprao, Bangkok 10230

AutoCAD SHX Text
 บริษัท  เอ็ม  ดีไซน์  กรุ๊ป  จำกัด

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
แบบปรับปรุงภาพลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สาขาไชยปราการ จ.เชียงใหม่

AutoCAD SHX Text
อาคารสำนักงาน และส่วนประกอบอื่น

AutoCAD SHX Text
สิริศักดิ์ ภิญโญมหากุล ภสถ. 11518

AutoCAD SHX Text
สมพงษ์ มุ่งสุจริตการ สฟก. 3258

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
E-07

AutoCAD SHX Text
1) HANDY BOX SIZE 2"x4"x2" (WxLxD) ให้ใช้เป็นกล่องพักสายจุดสุดท้ายสำหรับต่อสายวงจรไฟฟ้าเข้า

AutoCAD SHX Text
อุปกรณ์ไฟฟ้าดังนี้

AutoCAD SHX Text
- เต้ารับไฟฟ้า เต้ารับโทรศัพท์ เต้ารับคอมพิวเตอร์อย่างละไม่เกิน 1 ชุด

AutoCAD SHX Text
- สวิทช์ไฟฟ้า ไม่เกิน 1 ชุด

AutoCAD SHX Text
หากติดตั้งอุปกรณ์เกินกว่านี้จะต้องใช้ SQUARE BOX พร้อมอุปกรณ์ออฟเซต (แผ่นเพลทสำหรับลดขนาด)

AutoCAD SHX Text
2) SQUARE BOX SIZE 4"x4"x2" (WxLxD) ให้ใช้เป็นกล่องพักสายไฟฟ้ามีสายไฟฟ้าในกล่องไม่เกิน 8 ปลายสาย

AutoCAD SHX Text
ปลายท่อร้อยสายที่ต่อเข้ากล่องพักสายต้องไม่เกิน 4 ปลายท่อ และห้ามใช้กล่องพักสายกับท่อร้อยสาย ที่มี

AutoCAD SHX Text
เส้นผ่าศูนย์กลางเกินกว่า 3/4นิ้ว หากใช้ท่อที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 1 นิ้ว จะต้องใช้กล่องพักสายที่

AutoCAD SHX Text
ออกแบบมาโดยเฉพาะ

AutoCAD SHX Text
ไฟฟ้า และใช้ตามวัตถุประสงค์อื่นๆ

AutoCAD SHX Text
3) SQUARE BOX SIZE 6"x6"x4" (WxLxD) ให้ใช้เป็นกล่องพักสายสำหรับตัดต่อสายเมนไฟฟ้ากล่องพักสายเมน

AutoCAD SHX Text
โลหะอ่อนลงดวงโคมไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
4) OCTAGONAL BOX SIZE 4"x1½" (แปดเหลี่ยม) ติดตั้งเหนือฝ้าเพดานใช้เป็น BOX ตัวสุดท้ายก่อนต่อท่อ

AutoCAD SHX Text
และภายในอาคารในส่วนที่สามารถมองเห็นได้ และใช้ในกรณีที่มีความจำเป็นต้องเดินท่อคร่อมแนวคาน

AutoCAD SHX Text
5) FS. BOX (LL ,LR ,LB) ทำด้วยโลหะหล่อหรืออลูมิเนียมหล่อใช้สำหรับประกอบการเดินท่อภายนอกอาคาร

AutoCAD SHX Text
โดยไม่ผ่านช่องลอดท่อ (SLEEVE) หรือช่องลอดเปิด (BLOCK-OUT) หรือเดินท่อโดยไม่ได้ทำการดัดท่อ

AutoCAD SHX Text
แบบคอม้า (OFF SET) ทั้งนี้ห้ามใช้ BOX ประเภทอื่นต่อท่อสายในการเดินท่อคร่อมแนวคาน

AutoCAD SHX Text
การใช้งานให้ใช้ภายนอกอาคาร เช่นงานติดตั้งดวงโคมไฟฟ้า งานติดตั้งชุดระบายความร้อนของเครื่อง

AutoCAD SHX Text
6) WATER PROOF BOX (wp) ให้ใช้กล่องกันน้ำแบบกลม ทำด้วยเหล็กหล่อหรืออลูมิเนียมหล่อ (ROUND BOX)

AutoCAD SHX Text
ปรับอากาศหรือสถานที่อื่นๆ ตามที่ระบุไว้ในแบบแปลน

AutoCAD SHX Text
7) กล่องดึงสาย (PULL BOX) จะต้องมีความยาวของกล่องไม่น้อยกว่า 8 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อ

AutoCAD SHX Text
ที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในกลุ่มที่ต่อเชื่อมเข้ากับกล่องและไม่มีการตัดต่อสายที่กล่องดึงสาย

AutoCAD SHX Text
แล้วต้องมีพื้นที่ว่างในกล่องพักเพียงพอที่จะสามารถดึงสายได้โดยไม่ทำให้ฉนวนของสายเสียหาย

AutoCAD SHX Text
2.4.5 ในการติดตั้งระบบไฟฟ้า การนำกล่องพักสายตามที่กล่าวข้างต้นมาใช้งาน เมื่อติดตั้งสายตัวนำไฟฟ้าเสร็จเรียบร้อย

AutoCAD SHX Text
ที่ชำรุด หรือเป็นรอยจากการรื้อถอน และทาสีให้กลมกลืนกับสีของพื้นผิวบริเวณใกล้เคียงกับจุดที่ซ่อมแซม

AutoCAD SHX Text
2.4.6  BOX ที่ไม่ได้ใช้งาน ให้รื้อถอนออก และซ่อมแซมฝ้าเพดาน ผนังปูนฉาบ กระเบื้องปูห้องน้ำพื้น และอื่นๆ 

AutoCAD SHX Text
ใน BOXแล้วพันทับรอบตัวกล่องด้วยแผ่นพลาสติกหรือเทปกาวก่อนการก่ออิฐผนัง ทั้งนี้เพื่อป้องกันมิให้น้ำ

AutoCAD SHX Text
2.4.7 BOXที่ฝังในผนังปูนฉาบจะต้องดำเนินการติดตั้งไปพร้อมกับการเดินท่อ และให้ใช้โฟมหรือกระดาษ อัดลง

AutoCAD SHX Text
และเศษทรายเข้าสู่ระบบท่อเดินสาย

AutoCAD SHX Text
2.5 รางเดินสาย (WIRE WAY OR CABLE TRAY)

AutoCAD SHX Text
หากแบบไม่ได้กำหนดไว้ให้ใช้รางเดินสาย ห้ามเปลี่ยนระบบท่อเป็นระบบรางเดินสาย ในกรณีที่มีความจำเป็นต้อง

AutoCAD SHX Text
ใช้รางเดินสาย จะต้องขออนุมัติรูปแบบของวัสดุอุปกรณ์ แนวทางการเดินสายและงานเพิ่มลด เสนอต่อธนาคารก่อน

AutoCAD SHX Text
การดำเนินการติดตั้ง ซึ่งการรางเดินสายให้เป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้

AutoCAD SHX Text
2.5.1 รางเดินสายชนิดโลหะทั้งหมดที่นำมาใช้ในโครงการต้องทำจากแผ่นเหล็กที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม.

AutoCAD SHX Text
และความหนาที่แบบกำหนดในแต่ละส่วนเป็นการเฉพาะ ผ่านกรรมวิธีล้างทำความสะอาดและป้องกันสนิม

AutoCAD SHX Text
แล้วจึงพ่นอบเคลือบสีภายนอกด้วยกรรมวิธีพ่นสีอบแห้ง

AutoCAD SHX Text
2.5.2 ข้อต่อ ช่วงงอ ช่วงโค้ง และอุปกรณ์ประกอบที่นำมาใช้ประกอบการติดตั้งทั้งหมดต้องเป็นชนิดสำเร็จรูป

AutoCAD SHX Text
มาจากโรงงานออกแบบมาเพื่อใช้งานในลักษณะดังกล่าวโดยเฉพาะ หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น

AutoCAD SHX Text
สกรูขันปิดฝารางต้องเป็นชนิดที่ออกแบบไว้ใช้สำหรับขันยึดฝาราง ติดตั้งทั้งหมดต้องเป็นชนิดสำเร็จรูป

AutoCAD SHX Text
มาจากโรงงานออกแบบมาเพื่อใช้งานในลักษณะดังกล่าวโดยเฉพาะ และห้ามมิให้ใช้เกลียวปล่อยในการ

AutoCAD SHX Text
ขันยึดฝารางโดยเด็ดขาด

AutoCAD SHX Text
2.6 สวิทช์ไฟฟ้า และเต้ารับไฟฟ้า (SWITCH AND RECEPTACLE)

AutoCAD SHX Text
2.6.1 สวิทช์และเต้ารับทุกตัวต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 15 A. 250V. โดยมีขนาดไม่น้อยกว่า 125%%% ของโหลดที่

AutoCAD SHX Text
ควบคุมนั้น แผงสวิทช์ รวมที่ติดตั้งอยู่ภายในบริเวณเดียวกันเกินกว่า 3 สวิทช์ ผู้รับจ้างต้องเสนอแบบ 

AutoCAD SHX Text
SHOP DRAWING ให้ธนาคารอนุมัติก่อนดำเนินการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
2.6.2 เต้ารับสวิทช์กันน้ำ (WP) ที่ติดตั้งบริเวณนอกอาคารหรือบริเวณที่อาจถูกละอองฝน กล่องบรรจุสวิทช์หรือเต้ารับ

AutoCAD SHX Text
ต้องเป็นกล่องที่ออกแบบมาพิเศษสำหรับสวิทช์หรือเต้ารับนั้นๆ หรือเป็นผลิตภัณฑ์ยี่ห้อเดียวกันกับสวิทช์หรือ

AutoCAD SHX Text
เต้ารับสามารถกันฝนและกันน้ำฉีดได้ (%%U>%%UIP54) โดยเฉพาะฝาปิดเปิดสวิทช์ต้องมีแผ่นยางป้องกันการสัมผัสถูกสวิทช์

AutoCAD SHX Text
โดยตรงขณะเปียกน้ำ

AutoCAD SHX Text
2.6.3 ฝาปิดหน้าสวิทช์และเต้ารับที่ติดตั้งทั้งหมดเป็นชนิดพลาสติกสีขาว ยกเว้นอุปกรณ์ชนิดกันน้ำ

AutoCAD SHX Text
2.6.4 หากแบบไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น สวิทช์ไฟฟ้าและเต้ารับไฟฟ้าให้ติดตั้งที่ระดับความสูง 1.3 เมตร และ 0.30 เมตร 

AutoCAD SHX Text
ตามลำดับ โดยวัดจากพื้นถึงจุดกึ่งกลางของอุปกรณ์ ซึ่งมีรูปแบบการติดตั้งของอุปกรณ์แบบแนวยาวขนานไป

AutoCAD SHX Text
กับพื้นของอาคาร

AutoCAD SHX Text
2.6.5 การติดตั้งสวิทช์ไฟฟ้าและเต้ารับไฟฟ้าในบริเวณเดียวกัน ซึ่งมีรัศมีประมาณ 1 เมตร ให้ติดตั้งเต้ารับไฟฟ้าใน

AutoCAD SHX Text
แนวดิ่งเดียวกันกับตำแหน่งของสวิทช์ไฟฟ้า ยกเว้นเต้ารับไฟฟ้านั้นอยู่ในกลุ่มของเต้ารับของระบบคอมพิวเตอร์

AutoCAD SHX Text
และระบบโทรศัพท์

AutoCAD SHX Text
2.6.6 ในกรณีที่ติดตั้งสวิทช์ไฟฟ้าและเต้ารับไฟฟ้าบริเวณประตู ให้ติดตั้งอุปกรณ์ห่างจากวงกบของประตู 0.15 เมตร 

AutoCAD SHX Text
วัดจากขอบวงกบประตูด้านนอกถึงจุดกึ่งกลางของอุปกรณ์

AutoCAD SHX Text
2.6.7 การติดตั้งกลุ่มของสวิทช์หรือกลุ่มของเต้ารับทุกระบบ จะต้องจัดให้อุปกรณ์มีระยะห่างที่เท่ากันได้ทั้งแนวระดับ

AutoCAD SHX Text
และแนวดิ่ง และมีระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ 25 มิลลิเมตร วัดจากขอบฝาปิดอุปกรณ์ตัวที่อยู่ใกล้มากที่สุด

AutoCAD SHX Text
ถึงขอบฝาปิดอุปกรณ์ที่ต้องการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
2.7 โคมไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบ (LIGHTING FIXTURE AND ACCESSORIES) 

AutoCAD SHX Text
2.6.8 ผู้รับจ้างต้องทำแผนภูมิแสดงตำแหน่งการควบคุมการเปิด-ปิดดวงโคมไฟฟ้า ด้วยสวิทช์ปิด-เปิดรวมสวิทช์ปิด-เปิด

AutoCAD SHX Text
ที่มีการติดตั้งสวิทช์ตั้งแต่ 4 ตัวขึ้นไป โดยจัดทำด้วยวัสดุ เช่นเดียวกันกับ NAME PLATE ทั้งนี้ป้ายชื่อและแผนภูมิ

AutoCAD SHX Text
จะต้องชัดเจน สวยงาม โดยขออนุมัติรูปแบบจากผู้ออกแบบก่อนการดำเนินการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
2.6.9 หากแบบไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น เต้ารับไฟฟ้าทุกตัวให้ติดตั้งป้ายชื่อ แสดงหมายเลขวงจรไฟฟ้าของเต้ารับตาม

AutoCAD SHX Text
ด้วยแผงไฟฟ้า เช่น 1-EP โดยป้ายชื่อให้จัดทำด้วยวัสดุเดียวกันกับ NAME PLATE

AutoCAD SHX Text
ทำความสะอาดและป้องกันสนิมแล้วจึงพ่นอบเคลือบสีภายนอกด้วยกรรมวิธีพ่นสีอบแห้งแผ่นสะท้อนแสง 

AutoCAD SHX Text
2.7.1 ตัวดวงโคมไฟฟ้า (HOUSING) ต้องทำด้วยแผ่นเหล็กที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.6 มม. ผ่านกรรมวิธีล้าง

AutoCAD SHX Text
(ALUMINIUM REFLECTOR) ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มม. มีสัมประสิทธิการสะท้อนแสง

AutoCAD SHX Text
ไม่น้อยกว่า 95%%%

AutoCAD SHX Text
2.7.2 ขั้วรับขาหลอดไฟฟ้าและขั้วรับขา STARTER ต้องเป็นชนิด SPRING LOAD หรือ ROTARY LOCKED

AutoCAD SHX Text
2.7.3 สายไฟฟ้าที่ติดตั้งภายในดวงโคมไฟฟ้าต้องติดตั้งมาจากโรงงานผู้ผลิตมีขนาดไม่น้อยกว่า 1.00 มม. และต้องเป็น

AutoCAD SHX Text
ชนิดที่สามารถทนต่ออุณหภูมิใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 70 C° และมีระดับพิกัดแรงดันที่ 750โวลท์

AutoCAD SHX Text
2.7.5 การเลือกใช้ดวงโคมไฟฟ้าชนิดฝังฝ้าเพดานแบบฝ้า T-BAR และฝ้าฉาบเรียบ หากเจ้าของผลิตภัณฑ์มีการแยก

AutoCAD SHX Text
ประเภทของชนิดโคมไฟฟ้าสำหรับฝ้าเพดานแต่ละประเภทไว้ชัดเจน ผู้รับจ้างจะต้องเลือกใช้ชนิดของดวงโคมไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ให้ถูกต้อง ยกเว้นผลิตภัณฑ์ที่ไม่มีรายการแยกตามที่ระบุไว้ข้างต้น อนุโลมให้ใช้โคมไฟฟ้าที่สามารถติดตั้งกับ

AutoCAD SHX Text
2.7.6 ให้ผู้รับจ้างจัดส่งใบรับประกันดวงโคมไฟฟ้าที่ออกหนังสือโดยบริษัทผู้ผลิตหรือตัวแทนผู้จัดจำหน่าย ทั้งนี้ในกรณี

AutoCAD SHX Text
ที่ตัวแทนผู้จัดจำหน่ายเป็นผู้ออกหนังสือรับประกัน จะต้องแนบเอกสารแสดงการแต่งตั้งการจัดจำหน่ายจากบริษัท

AutoCAD SHX Text
ผู้ผลิต โดยจัดส่งให้กับเจ้าหน้าที่ของธนาคารหลังจากการติดตั้งดวงโคมฟ้าแล้วเสร็จ

AutoCAD SHX Text
ฝ้าเพดานได้ทั้งสองประเภท ทั้งนี้การเลือกใช้โคมไฟฟ้าดังกล่าว ผู้รับจ้างจะต้องเก็บงานโดยการอุดช่องว่าง

AutoCAD SHX Text
ระหว่างฝ้าเพดานกับตัวดวงโคมไฟฟ้าให้มีความเรียบร้อยสวยงาม

AutoCAD SHX Text
1) หลอดไฟฟ้าที่ใช้ในโครงการจะต้องได้รับมาตรฐาน มอก. หรือมาตรฐานที่สากลยอมรับ

AutoCAD SHX Text
2.7.7 หลอดไฟฟ้า (LAMP)

AutoCAD SHX Text
ได้แก่ IEC UL ANSI VDE

AutoCAD SHX Text
รายการประกอบแบบ (6)

AutoCAD SHX Text
2.4.8 วงจรไฟฟ้าที่ระบุให้ใช้ท่อร้อยสายชนิด uPVC. สามารถใช้ BOX และอุปกรณ์ประกอบท่อชนิด uPVC.ได้ โดย

AutoCAD SHX Text
จะต้องใช้ BOX และอุปกรณ์ประกอบท่อชนิด uPVC.ทั้งระบบ และจะต้องเป็นชื่อผลิตภัณฑ์เดียวกันกับท่อร้อย

AutoCAD SHX Text
สายชนิด uPVC.ที่เลือกใช้ ทั้งนี้หากอุปกรณ์ประกอบท่อชนิด uPVC. มีไม่ครบตามความต้องที่จะการใช้งาน 

AutoCAD SHX Text
สามารถที่จะเลือกใช้อุปกรณ์ประกอบท่อชนิดโลหะเป็นการทดแทนได้

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2.7.4 การติดตั้งดวงโคมไฟฟ้าชนิดฝังฝ้าเพดาน ให้ใช้การหิ้วดวงโคมด้วยลวดยึดฝ้าเพดาน (Rod) ชนิดปรับระดับ

AutoCAD SHX Text
และปรับระดับด้วยแผ่นสปริงปรับระดับ (สำหรับฝ้าแบบ T-BAR) ติดตั้งบริเวณจุดหิ้วดวงโคมไฟฟ้าทั้ง 4 มุม 

AutoCAD SHX Text
หรือใช้เหล็กเพลาชนิดไร้สนิม ทำเกลียวยึดปรับระดับด้วยแหวนเกลียวปรับระดับ (สำหรับฝ้าแบบฉาบเรียบ)

AutoCAD SHX Text
57



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS :

AutoCAD SHX Text
SCALE :

AutoCAD SHX Text
DATE :    

AutoCAD SHX Text
JOB NO.

AutoCAD SHX Text
TOTAL :

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE :

AutoCAD SHX Text
INTERIOR DESIGNERS :

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
MARK DATE

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
STRUCTURAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
OWNER :

AutoCAD SHX Text
2346 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900

AutoCAD SHX Text
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

AutoCAD SHX Text
สำนักงานใหญ่

AutoCAD SHX Text
DESIGN :

AutoCAD SHX Text
DRAWN BY :

AutoCAD SHX Text
CHECKED BY :

AutoCAD SHX Text
E-MAIL : m_design_group@hotmail.co.th

AutoCAD SHX Text
TEL : 02-931-6350  Fax : 02-931-6351

AutoCAD SHX Text
3 Soi Ladprao-wanghin 14, Ladprao-wanghin Road,

AutoCAD SHX Text
M.DESIGN GROUP.CO.,LTD 

AutoCAD SHX Text
Khet Ladprao, Bangkok 10230

AutoCAD SHX Text
 บริษัท  เอ็ม  ดีไซน์  กรุ๊ป  จำกัด

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
แบบปรับปรุงภาพลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สาขาไชยปราการ จ.เชียงใหม่

AutoCAD SHX Text
อาคารสำนักงาน และส่วนประกอบอื่น

AutoCAD SHX Text
สิริศักดิ์ ภิญโญมหากุล ภสถ. 11518

AutoCAD SHX Text
สมพงษ์ มุ่งสุจริตการ สฟก. 3258

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
E-08

AutoCAD SHX Text
- FLUORESCENT LAMP (T8) 

AutoCAD SHX Text
ขนาด 18 วัตต์ มีค่าความส่องสว่างไม่น้อยกว่า 1100 ลูเมน

AutoCAD SHX Text
ขนาด 36 วัตต์ มีค่าความส่องสว่างไม่น้อยกว่า 3200 ลูเมน

AutoCAD SHX Text
มีค่าดำรงลูเมน (LUMEN MAINTENANCE) ไม่น้อยกว่า 85%%%

AutoCAD SHX Text
มีอายุการใช้งานของหลอดเมื่อจุดติดต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 20,000 ชั่วโมง

AutoCAD SHX Text
- COMPACT FLUORESCENT LAMP

AutoCAD SHX Text
มีอายุการใช้งานของหลอดเมื่อจุดติดต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 8,000 ชั่วโมง

AutoCAD SHX Text
มาตรฐาน มอก. หรือมาตรฐานที่สากลยอมรับ หากเจ้าของผลิตภัณฑ์มีรุ่นที่ผ่านการทดสอบจาก กฟผ. และได้

AutoCAD SHX Text
2.7.8 บัลลาสต์ (BALLAST) ให้ใช้บัลลาสต์ 1 ตัวต่อจำนวนหลอด 1หลอด โดยบัลลาสต์ที่เลือกใช้จะต้องได้รับ

AutoCAD SHX Text
รับฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 ให้ผู้รับจ้างนำเสนอขออนุมัติรุ่นดังกล่าว ทั้งนี้บัลลาสต์ที่เลือกใช้จะต้องมี

AutoCAD SHX Text
คุณสมบัติขั้นต่ำตามข้อกำหนดดังนี้

AutoCAD SHX Text
กว่า 0.90LAG. มี RATE WORKING VOLTAGE ไม่ต่ำกว่า 250 โวลท์ มีคุณสมบัติไม่ติดไฟและให้เลือกใช้

AutoCAD SHX Text
2.7.9 CAPACITOR FOR LOW-LOSS BALLAST ให้ใช้ต่อคร่อม บัลลาสต์ เพื่อแก้ค่า POWER FACTOR ได้ไม่ต่ำ

AutoCAD SHX Text
- BALLAST FOR FLUORESCENT LAMP (T8) AND COMPACT FLUORESCENT BALLAST

AutoCAD SHX Text
บัลลาสต์ที่เลือกใช้ต้องเป็นชนิดแกนเหล็กที่มีค่าสูญเสียต่ำ (LOW-LOSS BALLAST)

AutoCAD SHX Text
มี Rated maximum temperature of winding (tw) 130°C และมีค่า Hot Losses ไม่มากกว่า 6 วัตต์ 

AutoCAD SHX Text
ชนิด METALLISED PLASTIC FILM หรือชนิด POLYPROPYLENE DRY TYPE WITH DISCHARGE RESISTOR

AutoCAD SHX Text
2.8 ระบบสายดิน (GROUNDING SYSTEM)

AutoCAD SHX Text
ที่ว่าด้วยการติดตั้งระบบสายดินและตามที่แบบแปลนกำหนด

AutoCAD SHX Text
2.8.1 การติดตั้งระบบตัวนำสายดินให้ติดตั้งตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.)

AutoCAD SHX Text
ขนาด Ø 5/8 นิ้ว ยาวไม่น้อยกว่า 10ฟุต โดยในแต่ระบบต้องมีจำนวนแท่งหลักดิน ต่อจุดลงดินไม่น้อยกว่า

AutoCAD SHX Text
2.8.2 หากแบบมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นแท่งหลักดินจะต้องเป็นแบบแท่งเหล็กชุบด้วยทองแดง (Copper Clad Steel) 

AutoCAD SHX Text
ตามรายการดังต่อไปนี้

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบไฟฟ้า (System Ground)          1 แท่ง

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบสื่อสารคอมพิวเตอร์ (WAN)         1 แท่ง

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบโทรศัพท์ (Gas Tube Arrestor)     1 แท่ง

AutoCAD SHX Text
2.8.3 แท่งหลักดินในแต่ละระบบต้องห่างกันไม่น้อยกว่า 6 ฟุต และห่างจากขอบของอาคารด้านนอกสุดไม่น้อย

AutoCAD SHX Text
กว่า 2.5 ฟุต หากเป็นระบบกราวด์ของระบบป้องกันฟ้าผ่า แท่งหลักดินจะต้องห่างจากฐานรากของอาคาร

AutoCAD SHX Text
ไม่น้อยกว่า 2.5 ฟุต

AutoCAD SHX Text
2.8.4 การฝังแท่งหลักดิน หากเลือกสถานที่ได้ให้ฝังแท่งหลักดินในสถานที่ที่มีความชื้นตลอดปี ทั้งนี้จะต้องมีการทดสอบ

AutoCAD SHX Text
ค่าความต้านทานดิน โดยต้องมีค่าไม่มากกว่า 5โอห์ม ซึ่งผลทดสอบดังกล่าวจะต้องทำเป็นรายงานส่งให้กับธนาคาร

AutoCAD SHX Text
2.8.5 บ่อพักกราวด์ (GROUND PITH) ให้ใช้บ่อพักคอนกรีตหล่อมีฝาปิดแบบคอนกรีต

AutoCAD SHX Text
การติดตั้งให้ติดตั้งบ่อพักกราวด์ 1 บ่อต่อแท่งหลักดิน 1 แท่ง ยกเว้นระบบป้องกันฟ้าผ่าให้ติดตั้งเพียงบ่อเดียว

AutoCAD SHX Text
ต่อกลุ่มที่เชื่อมต่อกัน 3 แท่ง โดยติดตั้งครอบแท่งหลักดินแรกที่เชื่อมต่อสายจากหัวล่อฟ้า ฝาบ่อต้องเสมอพื้นผิวดิน

AutoCAD SHX Text
หรือพื้นผิวทางเดินเท้าและสามารถเข้าถึงเพื่อการตรวจสอบได้ง่าย ที่ด้านบนฝาบ่อจะต้องติดป้ายชื่อที่ทำด้วย

AutoCAD SHX Text
Stainless Steel ตอกตัวอักษรฝังลงในเนื้อโลหะเพื่อแสดงชื่อของระบบ โดยมีรายละเอียดดังนี้

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบไฟฟ้า             ใช้ชื่ออักษร EE

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบสื่อสารคอมพิวเตอร์ (WAN)         1 แท่ง

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบโทรศัพท์ (Gas Tube Arrestor)     1 แท่ง

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบป้องกันฟ้าผ่า (Lightning Protector) 3 แท่ง

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบสื่อสารคอมพิวเตอร์   ใช้ชื่ออักษร COM

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบโทรศัพท์          ใช้ชื่ออักษร TEL

AutoCAD SHX Text
- กราวด์ระบบป้องกันฟ้าผ่า       ใช้ชื่ออักษร LIGHTNING

AutoCAD SHX Text
2.8.5 บ่อพักกราวด์ (GROUND PITH) ให้ใช้บ่อพักคอนกรีตหล่อมีฝาปิดแบบคอนกรีตและจัดทำเพื่อใช้งานเพื่อการนี้เท่านั้น

AutoCAD SHX Text
2.8.6 ในกรณีที่มีความจำเป็นต้องติดตั้งบ่อพักกราวด์ในบริเวณที่มีการสัญจรของพาหนะ ให้จัดทำบ่อพักกราวด์และ

AutoCAD SHX Text
ฝาบ่อพักแบบเฉพาะที่ให้สามารถรองรับน้ำหนักบรรทุก โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายกับตัวบ่อหรือฝาบ่อ

AutoCAD SHX Text
ทั้งนี้ฝาบ่อพักจะต้องทำด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กเท่านั้น 

AutoCAD SHX Text
2.8.7 จุดเชื่อมของสายตัวนำกับหลักดินให้ดำเนินการโดยใช้กรรมวิธีหลอมละลายด้วยความร้อน (THERMO WELD)

AutoCAD SHX Text
ชนิดที่ออกแบบมาเพื่อการนี้เท่านั้น ห้ามใช้การเชื่อมต่อด้วยแคลมป์ หรือการเชื่อมต่อด้วยการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
หรือการเชื่อมด้วยแก๊ส ซึ่งหลังจากการเชื่อมต่อจะต้องมีการทดสอบความแน่นหนาโดยการดึงด้วยมือ ต้องไม่หลุด

AutoCAD SHX Text
หรือโยกคลอน

AutoCAD SHX Text
2.8.8 ให้จัดทำระบบสายดินที่แผงไฟฟ้าหลัก (SYSTEM GROUND) โดยเชื่อมต่อบัสบาร์นิวทรัลกับบัสบาร์กราวด์

AutoCAD SHX Text
แล้วเดินสายเชื่อมต่อบัสบาร์กราวด์เข้ากับแท่งหลักดิน

AutoCAD SHX Text
2.8.9 สายไฟฟ้าสำหรับระบบกราวด์ทุกระบบ จะต้องแยกสายในแต่สายไฟฟ้าสำหรับระบบกราวด์ทุกระบบ จะต้อง

AutoCAD SHX Text
แยกสายในแต่สายระหว่างทาง ยกเว้นสายกราวด์ของวงจรเต้ารับไฟฟ้าให้เชื่อมต่อสายลงสู่เต้ารับไฟฟ้าได้เท่านั้น

AutoCAD SHX Text
ทั้งนี้สายกราวด์สำหรับเต้ารับไฟฟ้าให้ใช้สายแยกในแต่ละวงจร ห้ามใช้สายพ่วงต่อกับสายกราวด์ของวงจรอื่น

AutoCAD SHX Text
หรือพ่วงกับสายกราวด์ของระบบอื่น

AutoCAD SHX Text
2.8.10 ระบบกราวด์ระบบไฟฟ้าอาคารที่ให้ใช้กราวด์ระบบ (SYSTEM GROUND) ที่มีรากสายมาจากจุดต่อบัสบาร์กราวด์

AutoCAD SHX Text
ที่ตู้เมนไฟฟ้าเท่านั้น ห้ามต่อหลักกราวด์เฉพาะอุปกรณ์ (Equipment Ground) และห้ามใช้สายนิวทรัลเชื่อมต่อ

AutoCAD SHX Text
อุปกรณ์แทนสายกราวด์โดยเด็ดขาด

AutoCAD SHX Text
2.9 แผงควบคุมวงจรไฟฟ้าย่อย (PANEL BOARD)

AutoCAD SHX Text
ทดสอบมาตรฐาน จาก IEC, NEMA, UL, ANSI หรือมาตรฐานที่การไฟฟ้าและสากลยอมรับ โดยขนาด

AutoCAD SHX Text
2.9.1 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากโรงงาน และออกแบบจากโรงงานเดียวกันกับ CIRCUIT BREAKER และผ่านการ

AutoCAD SHX Text
ของ MAIN LUGS หรือ MAIN CIRCUIT BREAKER และ SHORT CIRCUIT INTERRUPTING CURRENT (IC)

AutoCAD SHX Text
ต้องไม่น้อยกว่าตามที่ระบุไว้ใน LOAD SCHEDULE 

AutoCAD SHX Text
กับโครงของแผงไฟฟ้าและให้ติดตั้ง WIRE MARKER เข้ากับสายไฟทุกเส้นที่ต่อเข้า CIRCUIT BREAKER 

AutoCAD SHX Text
2.9.2 การเดินสายไฟฟ้าภายในแผงไฟฟ้าต้องจัดระเบียบสายด้วยเข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) โดยจัดสายให้ได้แนวขนาน

AutoCAD SHX Text
โดยให้มีหมายเลขของวงจร และแผงไฟฟ้าตรงกับ CIRCUIT BREAKER นั้น

AutoCAD SHX Text
2.9.3 ผนังด้านในของฝาตู้จะต้องติดตั้งตารางแสดงหน้าที่ของ CIRCUIT BREAKER แต่ละตัว

AutoCAD SHX Text
ใน LOAD SCHEDULE ทั้งนี้ป้ายชื่อแผงไฟฟ้าให้จัดทำในลักษณะเดียวกันกับการจัดทำ NAME PLATE

AutoCAD SHX Text
2.9.4 ด้านหน้าของฝาปิดแผงไฟฟ้าจะต้องมีป้ายชื่อของแผงไฟฟ้าเป็นภาษาอังกฤษ และภาษาไทยตามรายชื่อที่ระบุไว้

AutoCAD SHX Text
โดยมีขนาดตัวอักษรสูงไม่น้อยกว่า 30 มม.

AutoCAD SHX Text
2.9.5 ช่องสำหรับ CIRCUIT BREAKER หากเป็นช่องว่างจะต้องใช้แผ่นปิดช่องว่างที่จัดทำมาเพื่อการนี้โดยเฉพาะ

AutoCAD SHX Text
วัดจากพื้นถึงจุดสูงสุดของแผงไฟฟ้า หากเป็นแผงไฟฟ้าชนิดเฟสเดียวสำหรับติดตั้งภายใน

AutoCAD SHX Text
2.9.6 หากแบบไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นแผงควบคุมไฟฟ้าย่อย ให้ติดตั้งที่ระดับความสูง 1.80 เมตร

AutoCAD SHX Text
ห้องพักให้ติดตั้งที่ระดับความสูง 2.30 เมตรวัดจากพื้นถึงจุดสูงสุดแผงไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
รายการประกอบแบบ (7)

AutoCAD SHX Text
2) หลอดฟลูออเรสเซนต์ (FLUORESCENT LAMP) และหลอด LED. TUBE (T8) ต้องมีค่าความถูกต้องของสี (CRI)

AutoCAD SHX Text
ไม่น้อยกว่า 80%%% หากแบบไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น สีของแสง (COLOR DESCRIPTION)

AutoCAD SHX Text
ให้ใช้สี COOL WHITE (อุณหภูมิสีประมาณ 4000°K) และต้องมีคุณสมบัติของหลอด

AutoCAD SHX Text
โดยแยกในแต่ละประเภท ดังนี้

AutoCAD SHX Text
- LED. TUBE (T8) 

AutoCAD SHX Text
ขนาด 7-10 วัตต์ มีค่าความส่องสว่างไม่น้อยกว่า 1,000 ลูเมน

AutoCAD SHX Text
ขนาด 14-20 วัตต์ มีค่าความส่องสว่างไม่น้อยกว่า 2,000 ลูเมน

AutoCAD SHX Text
มีอายุการใช้งานของหลอดเมื่อจุดติดต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 30,000 ชั่วโมง 

AutoCAD SHX Text
- LED BULB LAMP 6500%%DK  BASE E27

AutoCAD SHX Text
มีอายุการใช้งานของหลอดเมื่อจุดติดต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 10,000 ชั่วโมง

AutoCAD SHX Text
หลอดไฟฟ้า ให้เลือกใช้ระบบไฟเข้า Lและ N ข้างเดียวกันเท่านั้น

AutoCAD SHX Text
ขนาด 8-10 วัตต์ มีค่าความส่องสว่างไม่น้อยกว่า 800 ลูเมน

AutoCAD SHX Text
57



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
ARCHITECTS :

AutoCAD SHX Text
SCALE :

AutoCAD SHX Text
DATE :    

AutoCAD SHX Text
JOB NO.

AutoCAD SHX Text
TOTAL :

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE :

AutoCAD SHX Text
INTERIOR DESIGNERS :

AutoCAD SHX Text
PROJECT :

AutoCAD SHX Text
MARK DATE

AutoCAD SHX Text
ELECTRICAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
SANITARY ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
STRUCTURAL ENGINEERS :

AutoCAD SHX Text
OWNER :

AutoCAD SHX Text
2346 ถ.พหลโยธิน เขตจตุจักร กทม. 10900

AutoCAD SHX Text
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร

AutoCAD SHX Text
สำนักงานใหญ่

AutoCAD SHX Text
DESIGN :

AutoCAD SHX Text
DRAWN BY :

AutoCAD SHX Text
CHECKED BY :

AutoCAD SHX Text
E-MAIL : m_design_group@hotmail.co.th

AutoCAD SHX Text
TEL : 02-931-6350  Fax : 02-931-6351

AutoCAD SHX Text
3 Soi Ladprao-wanghin 14, Ladprao-wanghin Road,

AutoCAD SHX Text
M.DESIGN GROUP.CO.,LTD 

AutoCAD SHX Text
Khet Ladprao, Bangkok 10230

AutoCAD SHX Text
 บริษัท  เอ็ม  ดีไซน์  กรุ๊ป  จำกัด

AutoCAD SHX Text
151

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
แบบปรับปรุงภาพลักษณ์

AutoCAD SHX Text
สาขาไชยปราการ จ.เชียงใหม่

AutoCAD SHX Text
อาคารสำนักงาน และส่วนประกอบอื่น

AutoCAD SHX Text
สิริศักดิ์ ภิญโญมหากุล ภสถ. 11518

AutoCAD SHX Text
สมพงษ์ มุ่งสุจริตการ สฟก. 3258

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
ธนาณัติ จีนะสฤษดิ สย.7625

AutoCAD SHX Text
E-09

AutoCAD SHX Text
จากการถูกบาดจากวัสดุโลหะมีคมภายในตู้ รวมทั้งมีการป้องกันวัสดุแปลกปลอมที่อาจหลุดร่วงลงมา

AutoCAD SHX Text
2.10.1 สายไฟฟ้า และบัสบาร์ภายในแผงเมนไฟฟ้า ต้องติดตั้งให้ความมั่นคงแข็งแรงและมีการป้องกันสาย

AutoCAD SHX Text
2.10.2 ขั้วต่อทางไฟฟ้าต้องอยู่ในตำแหน่งที่ต่อได้ง่าย โดยไม่ต้องข้ามหรือผ่านสายไฟฟ้า หรือบัสบาร์

AutoCAD SHX Text
เมื่อมองจากทางด้านหน้าของแผงเมนไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
และมีช่องว่างการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.)

AutoCAD SHX Text
2.10 แผงเมนไฟฟ้า (MAIN DISTRIBUTION PANEL ; MDP or MDB)

AutoCAD SHX Text
สัมผัสกับบัสบาร์ และมีข้อกำหนดเพิ่มเติมดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) สายเมนไฟฟ้า สายไฟฟ้าที่ออกจาก Branch Circuit Breaker สายไฟฟ้าที่เชื่อมต่อเข้าบัสบาร์นิวทรัล 

AutoCAD SHX Text
และบัสบาร์กราวด์ต้องใส่หางปลาชนิดเหลี่ยมและสวมปลอกสายพีวีซี โดยให้แยกสีของปลอกให้ตรง

AutoCAD SHX Text
กับสีของเฟสแต่ละเฟส ส่วนสายนิวทรัลให้ใช้ปลอกสีขาวและสายกราวด์ให้ใช้ปลอกสีเขียว

AutoCAD SHX Text
2) ให้ใส่ Wire Marker ที่สายนิวทรัล และสายกราวด์ที่จุดเชื่อมต่อสายเข้าบัสบาร์นิวทรัลและ

AutoCAD SHX Text
บัสบาร์กราวด์ โดยแสดงชื่อของแผงไฟฟ้า หรือชื่อของวงจรไฟฟ้าที่สายนิวทรัลและสายกราวด์ซึ่ง

AutoCAD SHX Text
เดินสายไปเชื่อมต่อแผงไฟฟ้าหรืออุปกรณ์

AutoCAD SHX Text
2.10.3 การจัดเรียงเฟสที่บัสบาร์ต้องเรียงเฟส ABC จากหน้าไปหลัง จากบนลงล่าง หรือจากซ้ายไปขวา

AutoCAD SHX Text
2.10.4 จัดให้มีที่ว่างสำหรับงอสายสำหรับขั้วต่อสาย ภายในช่องทางเดินสาย (GUTTER) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน

AutoCAD SHX Text
ฉบับปัจจุบัน

AutoCAD SHX Text
1) ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC ตัวตู้เป็นแบบโครงโลหะแบบตั้งพื้น หรือติดผนังตามแต่จะกำหนด

AutoCAD SHX Text
2.10.5 แผงเมนไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
ไว้ในแบบแปลน

AutoCAD SHX Text
2) แผ่นเหล็กกรุรอบตัวตู้ให้ใช้แผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.4 มม. สำหรับความกว้างไม่เกิน 550 มม.

AutoCAD SHX Text
และมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. เมื่อมีความกว้างมากกว่า 550 มม. ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะทุกส่วน

AutoCAD SHX Text
ต้องทำความสะอาดให้ปราศจากสนิม ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม เช่น การชุบ

AutoCAD SHX Text
หรือ ELECTERO-GALVANIZED

AutoCAD SHX Text
3) สีของตู้ให้พ่นสีครีมทับหน้าแล้วอบสี

AutoCAD SHX Text
จากภายในแผง

AutoCAD SHX Text
4) ด้านข้างของแผงไฟฟ้าต้องมีช่องระบายอากาศที่เหมาะสมพร้อมติดตั้งตะแกรงกันแมลงโดยกรุ

AutoCAD SHX Text
5) ฝาปิดด้านหน้าให้ใช้บานพับชนิดซ่อนภายใน พร้อมติดตั้งซีลยางกันฝุ่นกรุโดยรอบฝา

AutoCAD SHX Text
6) ให้ติดตั้งสายกราวด์ (BONDING JUMPER) ชนิดสายถัก โดยเชื่อมต่อระหว่างโครงตู้กับโครงยึดฝาที่

AutoCAD SHX Text
ปิด-เปิดได้ทุกบาน ทั้งนี้วัสดุที่เป็นโลหะประกอบขึ้นเป็นแผงไฟฟ้าทั้งหมดต้องต่อลงกราวด์

AutoCAD SHX Text
จากด้านบนเหนือตู้ โดยไม่ไหลเข้าสู่ภายในตู้

AutoCAD SHX Text
2.10.6 DEGREE OF PROTECTION ของตู้ไม่ต้องต่ำกว่า IP 31 ตามมาตรฐาน มอก. และต้องกันน้ำหยด

AutoCAD SHX Text
1) METERING AND CONTROL สำหรับติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือวัด รวมทั้ง TERMINAL BLOCK

AutoCAD SHX Text
2.10.7 ภายในแผงไฟฟ้าแต่ละส่วนต้องจัดแบ่งภายในออกเป็นช่องโดยแต่ละช่องต้องกั้นด้วยแผ่นวัสดุฉนวน

AutoCAD SHX Text
ไฟฟ้าที่ไม่ติดไฟ เพื่อไม่ให้มีการสัมผัสจากช่องหนึ่งไปยังอีกช่องหนึ่งได้โดยง่ายตามส่วนต่างๆ ดังนี้

AutoCAD SHX Text
2) CIRCUIT BREAKER COMPARTMENT สำหรับติดตั้งอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าต่างๆ และต้องจัดให้มีแผ่น

AutoCAD SHX Text
ฉนวนสำหรับกั้นระหว่างขั้วสายที่ต่อเข้า CIRCUIT BREAKER

AutoCAD SHX Text
3) BUSBAR COMPARTMENT เป็นช่องสำหรับติด BUSBAR ปกติให้ติดตั้งอยู่ในบริเวณพื้นที่ด้านหลัง

AutoCAD SHX Text
ของแผงไฟฟ้า และมีแผ่นอะคลีลิคหรือวัสดุอื่นที่ไม่ติดไฟและเป็นฉนวนไฟฟ้า ปิดด้านหน้า BUSBAR

AutoCAD SHX Text
4) CABLE COMPARTMENT จัดไว้ให้เป็นช่องสำหรับสายไฟฟ้าเข้า-ออกจากแผงสวิทช์

AutoCAD SHX Text
2.10.8 BUSBAR  

AutoCAD SHX Text
1) บัสบาร์ต้องเป็นทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98%%% รองรับพิกัดกระแสไฟฟ้าได้ตามมาตรฐาน

AutoCAD SHX Text
DIN 43671 (BARE RATING) โดยให้ MAX TEMPERATURE RISE เท่ากับ 25%%DC

AutoCAD SHX Text
ที่ AMBIENT TEMPERATURE 40%%DC และได้รับการยอมรับตามมาตรฐาน มอก.

AutoCAD SHX Text
2) ต้องมีขนาดพื้นที่หน้าตัดไม่ต่ำกว่า 1000 แอมป์ต่อตารางนิ้ว โดยคิดจาก 125%%% ของกระแสพิกัด 

AutoCAD SHX Text
CIRCUIT BREAKER ที่ต่อจากบัสบาร์นั้นๆ ทั้งนี้ MAIN BUSBAR ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 120 ตร.มม.

AutoCAD SHX Text
3) ให้ทาสีตามระบบสีมาตรฐานของระบบไฟฟ้า โดยสีที่ใช้ต้องเป็นสีที่ใช้งานเพื่อการนี้โดยเฉพาะ

AutoCAD SHX Text
4) BUSBAR HOLDERS ต้องเป็นวัสดุประเภท FIBER GLASS REINFORCED POLYESTER หรือ EPOXY RESIN 

AutoCAD SHX Text
แบบสองชิ้นประกบ BUSBAR โดยยึดด้วย BOLT และ NUT ห้ามใช้วัสดุในตระกูล BEKELITE หรือ PHENOLICS

AutoCAD SHX Text
2.10.9 เครื่องวัดและอุปกรณ์ ในแต่ละอุปกรณ์ให้เป็นไปตามข้อกำหนด ดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) CURRENT TRANSFORMER (CT) ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน BS หรือ IEC หรือ DIN มี SECONDARY CURRENT 5A

AutoCAD SHX Text
และ ACCURACY CLASS 1 (IEC STANDARD)

AutoCAD SHX Text
2) AMP METER AND VOLT METER ต้องเป็นแบบ SWITCHBOAR MOUNTED มีขนาดหน้าปัดไม่เล็กกว่า 96x96 ม.ม.

AutoCAD SHX Text
ใช้สเกลชนิด 90 องศา ACCURACY CLASS 1.5 หากผลิตภัณฑ์ที่เลือกใช้มีสเกลแบบ LINEAR ให้เลือกใช้สเกล

AutoCAD SHX Text
แบบดังกล่าว

AutoCAD SHX Text
3) PILOT LAMP ผลิตตามมาตรฐาน DIN หรือ JIS เป็นแบบ FLUSH MOUNTING INCANDESCENT LAMP WITH

AutoCAD SHX Text
STEP DOWN TRANSFORMER หรือใช้หลอด LED

AutoCAD SHX Text
สำหรับ AMP SELECTOR SWITCH
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2.10.10 สายไฟฟ้าหุ้มที่ใช้สำหรับระบบควบคุม ให้ใช้สายชนิด FLEXIBLE ANNEALED COPPER 750 VOLTS PVC INSULATED
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และต้องอยู่ในรางสายหรือท่ออ่อนเพื่อป้องกันการชำรุดของฉนวน และปลายสายไฟฟ้าทุกเส้นต้องมีหมายเลขกำกับ
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เป็นแบบปลอกสวม
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อย่างต่ำ 220/380โวลท์ 3 เฟส 4 สาย หรือ 220 โวลท์ 1 เฟส โดยให้เป็นไปตามรายละเอียดข้อกำหนดดังนี้
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2.10.11 CIRCUIT BREAKER ที่นำมาใช้ทั้งหมดต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, ANSI, VDE หรือ IEC ที่ขนาดแรงดัน
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1) MAIN CIRCUIT BREKER ให้เป็นแบบ MANUAL OPERATED หากมีแอมแปร์เฟรม (Ampare Frame) ตั้งแต่ 250AF
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ขึ้นไปให้ใช้แบบปรับตั้งค่าการตัดวงจรได้ (Adjust Magnetic Trip)
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2) CIRCUIT BREKER ต้องสามารถทนกระแสลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่าตามที่ระบุไว้ในตารางโหลดไฟฟ้า
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3) ขนาดของแอมแปร์เฟรมของ BRANCH CIRCUIT BREAKER ภายในแผงเมนไฟฟ้าจะต้องมีขนาดที่เท่ากัน
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4) CIRCUIT BREKER ที่ใช้ในโครงการจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันทั้งหมด หากมีความจำเป็นต้องติดตั้งหลาย
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ผลิตภัณฑ์ ให้ผู้รับจ้างจัดทำกราฟแสดงลำดับการทำงานของ CIRCUIT BREAKER (TRIPPING CURVE) และให้
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วิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างลงลายมือชื่อรับรองลำดับการทำงานว่าสามารถจัดลำดับการทำงานได้อย่างถูกต้องนำเสนอ
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ให้วิศวกรไฟฟ้าของธนาคารพิจารณาอนุมัติไปพร้อมกันกับการขออนุมัติวัสดุ อุปกรณ์
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2.10.12 MIMIC DIAGRAM
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1) ให้ผู้รับจ้างจัดหาและติดตั้ง MIMIC DIAGRAM ซึ่งเป็นเส้นบอกแนวทางเดินของระบบไฟฟ้า โดยให้ติดที่ฝาตู้ชั้นใน
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วัสดุที่ใช้เป็นพลาสติกสีดำมีกว้างอย่างต่ำ 18 มม. หนา 3 มม.
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2) ให้ผู้รับจ้างจัดหาและติดตั้งป้ายชื่อของตู้เมนไฟฟ้าติดหน้าตู้ตามแบบโดยใช้วัสดุเช่นเดียวกันกับการทำ NAME PLATE
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โดยมีขนาดตัวอักษรสูงไม่น้อยกว่า 30 มม.
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3) ให้ผู้รับจ้างจัดหาและติดตั้งป้ายแสดงการทำงานของอุปกรณ์ตัดตอนไฟฟ้าภายในตู้ตามแบบโดยใช้วัสดุเช่นเดียวกัน
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และมีขนาดตัวอักษรสูงไม่น้อยกว่า 30 มม. สำหรับ MAIN CIRCUIT BREAKER
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กับการทำ NAME PLATE โดยมีขนาดตัวอักษรสูงไม่น้อยกว่า 15 มม. สำหรับ BRANCH CIRCUIT BREAKER
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4) ให้ผู้รับจ้างจัดทำรายละเอียดและรายการที่ต้องทำเพื่อขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานของธนาคารก่อนดำเนินการ
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สั่งทำและติดตั้ง
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4) SELECTOR SWITCH จำนวน 7STEPS สำหรับ VOLT SELECTOR SWITCH และ 4 STEP
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(LOAD SCHEDULE)
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เพื่อไม่ให้สัมผัสได้โดยตรง
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รายการประกอบแบบ (8)
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หมวดที่ 3 ระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM)
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3.1 ระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่าจากภายนอกอาคาร (LIGHTNING PROTECTOR)

AutoCAD SHX Text
3.2 ระบบป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคารอันเนื่องมาจากฟ้าผ่า หรืออุปกรณ์ป้องกัน
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ให้ผู้รับจ้างจัดหาอุปกรณ์ป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในอาคาร อันเนื่องมาจาก Surge หรือกระแสไฟฟ้า
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กระชากที่เกิดจากฟ้าผ่า โดยให้มีคุณลักษณะของอุปกรณ์ และรายละเอียดการติดตั้งตามรายการต่อไปนี้
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กระแสไฟฟ้ากระชาก (LIGHTNING AND SURGE PROTECTIVE DEVICES)
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- LIGHTNING PROTECTOR COMBINES VARISTOR AND SPARK GAPS
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- LIGHTNING IMPULSE CURRENT > 25 KA (10/350 MICRO SECOND)
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- PROTECTION LEVEL  1.5 KV.
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- TWO REMOTE LAMP (LED.) FOR WARNING STATUS 
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- BACKUP FUSE (HRC FUSE  > 100A.)
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- DEVELOPED ACCORDING TO DIN VDE, IEC or UL
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GREEN LAMP  Status  "NORMAL"
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- ตู้สำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ต้องจัดทำมาเพื่อการนี้โดยเฉพาะ และต้องเป็นของบริษัทผู้ผลิตเดียวกันกับอุปกรณ์ป้องกัน
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RED LAMP    Status  "TROUBLE"
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ที่เลือกใช้งาน หรือเป็นตู้ของผลิตภัณฑ์อื่นที่ได้รับการยอมรับและรับรองจากผู้ผลิตอุปกรณ์ป้องกันที่เลือกใช้งาน
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- การติดตั้งตู้ชุดอุปกรณ์ให้ติดตั้งใกล้กันกับแผงเมนไฟฟ้ามากที่สุด แต่มิให้ติดตั้งภายในแผงเมนไฟฟ้า ทั้งนี้กรรมวิธี
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การติดตั้ง คุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณ์ต่อพ่วงและเกี่ยวเนื่องจะต้องเป็นไปตามกรรมวิธีและรายละเอียดข้อกำหนด
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ของบริษัทผู้ผลิต
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- ให้ผู้รับจ้างติดตั้ง WIRE MARKER สำหรับสายไฟฟ้าจากแผงเมนไฟฟ้าเข้าสู่ชุดระบบป้องกันโดยให้ติดตั้งที่บริเวณ
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ต้นสายภายในแผงเมนไฟฟ้าเพื่อแสดงหน้าที่ของสายแต่ละเส้น ดังนี้
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สายไฟฟ้าทั้ง 3 เส้น ใช้ตัวอักษร    L1(S) , L2(S) , L3(S)
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สายนิวทรัล (ถ้ามี)   ใช้ตัวอักษร   N(S)
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สายกราวด์         ใช้ตัวอักษร   GR(S)
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หมวดที่ 4 ระบบสื่อสาร (COMMUNICATION SYSTEM)
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งานติดตั้งระบบสื่อสาร ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์และดำเนินการติดตั้ง เพื่อให้ระบบทำงานได้อย่างสมบูรณ์ ทั้งนี้ให้
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ผู้รับติดต่อประสานงานกับผู้เชี่ยวชาญของธนาคารในการต่อเชื่อมระบบต่างๆ การกำหนดระบบคู่สาย เลขหมายประจำเครื่อง
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รับโทรศัพท์ การปรับตั้งค่าระบบ เป็นต้น
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งานระบบสื่อสารต้องมีรายละเอียดของคุณสมบัติวัสดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งตามรายการดังต่อไปนี้
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4.1 ระบบโทรศัพท์ (TELEPHONE SYSTEM)
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Shutter ในส่วนของการติดตั้งให้เป็นไปตามรายละเอียดข้อกำหนดในหมวดที่ 2 ข้อ 2.7.2-2.7.7
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4.1.1 เต้ารับโทรศัพท์ (TELEPHONE OUTLET) เป็นแบบ MODULAR OUTLET RJ11 มีฝาปิดแบบ Face Plate with
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1) สายโทรศัพท์ที่เดินสายเชื่อมต่อเข้าเต้ารับโทรศัพท์ ให้ใช้สายชนิด TIEV. เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.65 มิลลิเมตร 
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4.1.2 สายโทรศัพท์ (TELEPHONE CABLE)
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หากแบบมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นให้ใช้สายเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
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จำนวน 4 แกน (1-2PAIRS Ø0.65mm. TIEV.)
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2) สายโทรศัพท์สำหรับเดินสายภายในอาคารระหว่าง MDF. กับ TC. ให้ใช้สายชนิด TPEV. เส้นผ่าศูนย์
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กลาง 0.65 มิลลิเมตร จำนวนตามที่ระบุไว้ในแบบแปลน
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3) สายโทรศัพท์สำหรับเดินสายภายนอกอาคารเชื่อมต่อเข้า MDF. ให้ใช้สายชนิด AP. เส้นผ่าศูนย์
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กลาง 0.65 มิลลิเมตร จำนวนตามที่ระบุไว้ในแบบแปลน
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4) ให้ผู้รับจ้างเดินสายโทรศัพท์แบบอ่อน (Telephone Patch Cord with Telephone Jack Set) จากเต้ารับ
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โทรศัพท์ไปยังจุดสำหรับติดตั้งเครื่องรับโทรศัพท์ เช่น เคาน์เตอร์รับ-ฝาก โต๊ะทำงาน หากเป็นการเดินสาย
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จากเต้ารับที่ติดผนังให้เดินสายในรางพีวีซีชนิดฝาโค้งติดตั้งแนบไปกับพื้นด้วยเทปกาวสองหน้าเดินสายไปยัง
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เครื่องรับโทรศัพท์ 
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5) หากแบบไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น การเดินสายโทรศัพท์ จะต้องเดินภายในท่อร้อยสายโดยให้มีคุณสมบัติ
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ของท่อและกรรมวิธีการติดตั้ง เช่นเดียวกันกับท่อร้อยสายไฟฟ้า
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4.1.3 ตู้ชุมสายโทรศัพท์ประจำชั้น (TELEPHONE FLOOR CABINET) ให้เป็นไปตามรายละเอียดข้อกำหนดของวัสดุ
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และการติดตั้งดังนี้
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Steel Cabinet ; WALL MOUNT) โลหะประกอบตู้ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร (ไม่รวมสี)
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1) ตัวตู้ทำจากวัสดุโลหะที่ออกแบบมาสำหรับใช้งานการกระจายสายโทรศัพท์โดยเฉพาะ (Cross-Connect 
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ผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนิมและพ่นอบสีแบบ ELECTRO-STATIC จากโรงงานผู้ผลิตที่น่าเชื่อถือได้ซึ่งมีการ
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ดำเนินการผลิตเป็นไปตามมาตรฐานสากล ขนาดของตู้จะต้องมีที่ว่างภายในเพียงพอสำหรับการติดตั้ง
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Telephone Module & Terminal และพื้นที่สำหรับการเดินสาย การพักสาย การเชื่อมต่อสายเข้าอุปกรณ์ตู้
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ต้องมีฝาปิดแบบบานพับพร้อมกุญแจในตัว หากเป็นชนิดติดตั้งภายนอกอาคารต้องเป็นตู้ชนิดกันน้ำมีขอบยาง
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กันน้ำติดตั้งบริเวณขอบบานเปิด พร้อมหมวกกันฝนและบานเปิดต้องมีมือจับชนิดเขาควายแบบมีกุญแจ
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ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่าสำหรับภายนอกอาคาร
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2) หัวล่อฟ้า (AIR TERMINAL) เป็นชนิดปลายทู่ ทำจากทองแดงผสม โดยมีขนาดและความยาว

AutoCAD SHX Text
ตามที่แบบกำหนด โดยติดตั้งบนฐานสำหรับรองรับหัวล่อฟ้าโดยเฉพาะ ทั้งนี้
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3) สายนำลงดิน (DOWN CONDUCTOR) เป็นชนิดทองแดงเปลือยหลายเส้นตีเกลียว 
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(CONDUCTOR BARE STRANDED COPPER CABLE) มีขนาดพื้นที่หน้าตัดไม่น้อยกว่าตามที่แบบระบุ 
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4) ระบบดิน (Grounding System or Earthing System) ใช้แท่งหลักกราวด์ตามขนาดที่แบบกำหนด
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อย่างน้อย 3 แท่ง ปักลึกลงในดินอย่างน้อย 0.50 เมตรจากผิวดิน ตามตำแหน่ง
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ที่กำหนดไว้ในแบบ ทั้งนี้ค่าความต้านทานดินต้องมีค่าโดยรวมไม่เกิน 5โอห์ม โดยการวัดเทียบกับ
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Common Earth ในกรณีที่ค่าความต้านดินที่วัดได้มีค่ามากกว่าที่กำหนดให้ทำระบบกราวด์เพิ่มขึ้น
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อีกหนึ่งชุดและเชื่อมต่อระบบเข้าด้วยกัน และให้ผู้รับจ้างจัดทำรายงานการทดสอบระบบกราวด์
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โดยมีค่าที่บันทึกได้ มีรูปถ่ายแสดงการทดสอบ ตำแหน่งการติดตั้งของหลักดิน และค่าตัวเลขที่วัดได้
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บนหน้าปัทม์ของเครื่องมือวัด พร้อมทั้งลงลายมือชื่อของวิศวกรไฟฟ้าประจำโครงการของผู้รับจ้าง
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เสนอให้กับช่างควบคุมงานของธนาคาร หรือวิศวกรไฟฟ้าของธนาคาร
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6) สายตัวนำลงดินต้องเดินให้เป็นเส้นตรง และสั้นที่สุดการหักโค้งของสายต้องมีรัศมีไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร
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1) ให้ผู้รับจ้างจัดทำ Shop Drawing แสดงการติดตั้ง AIR TERMINAL และการเดินท่อร้อยสาย
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เสนอช่างผู้ควบคุมงานของธนาคารอนุมัติก่อนดำเนินการติดตั้ง
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ทั้งนี้ระบบสายกราวด์หลักจาก AIR TERMINAL ถึง GROUND RODต้องเป็นสายเส้นเดียวยาวตลอด ไม่มีการตัดต่อสาย
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